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Uvod

V tomto manualu je popsano vse, co potiebujete znat pro instalaci a pouzivani EKG pfistroje. Dfive nez
zacnete s pfistrojem pracovat, prectéte si pozorné cely manual.

Chceme stale dale vyvijet tento pfistroj, proto se budeme snazit na zakladé pfipominek uzivatelt jeho
vykon a spolehlivost neustale zlepSovat. V pfipadé, Ze naleznete v tomto manualu nékteré pasaze, k

nimz budete mit pfipominky, zaslete nam je.

Shrnuti obsahu manualu
[ Slozeni pristroje]
EKG se sklada z hlavni jednotky, pacientského kabelu a pfisluSenstvi. PfisluSenstvi zahrnuje elektrody

pro koncetinové a hrudni svody a k nim pfislusejici kabely.

[Aplikacel
EKG je ur¢eno pro snimani elektrokardio komplext z lidského téla za ucelem posouzeni srdecniho

rytmu a analyzy EKG kfivky pro diagnostické a vyzkumné ucely.

[Pouziti]
B Pouziti EKG zahrnuje: vyhledavani abnormalit v populaci, detekci akutniho infarktu myokardu pfi
bolesti na hrudi, posouzeni arytmii apod.
B Vhodné pro: dospélé (starSi nez 12 let), déti (od 29 dni do 12 let), a novorozence (déti narozené
méné nez 28 dni od 37. do 44. tydne gravidity);
Pouzitelné v nemocnicich, klinikach;

Automaticka analyza EKG umoznuje detekci vysoce rizikovych pacientll s abnormalitami kfivky.

[Upozornéni, varovani a tipy ]
1) Tento pfistroj nesmi byt opravovan uzivatelem. Pokud se vyskytne porucha, nerozebirejte pfistroj.
2) EKG pfristroj nepatfi k 1é¢ebnym prostfedkiim a neni uréen pro domaci pouziti.
3) Pred ¢isténim pfistroje ho vzdy vypojte ze sité.
4) Nepouzivejte EKG pfistroj pfi vysoké teploté, vysoké vihkosti, v blizkosti hoflavych, prasnych a
radiacénich zdroj.
5) Zaijistéte, aby byl pfistroj pfipojen do stabilni elektrické sité a bylo zajisténo uzemnéni. (podrobnosti

najdete v dalSich kapitolach).
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Kapitola 1 Podminky bézného provozu

% EKG pfistroj je uréen vyhradné pro lékare a zaskoleny personal.

% Pred pouzitim pfistroje si prectéte tuto prirucku.

A\ Varovani: pfi instalaci a skladovani by mély byt zachovany nasledujici podminky:

m  Neinstalujte pfistroj v prostfedi, kde je vysoka vlhkost, vysoka teplota, privan, prach, chemické
latky (sira, soli, alkalické plyny). Zabrante styku pfistroje s vodou.

m  Postavte EKG pfistroj na rovny, stabilni povrch a chrante ho pfed vibracemi a mechanickym Sokem.

m  Elektricka sit, k niz je pfistroj pfipojen, by méla mit spravné napéti a frekvenci a dostateCnou
kapacitu, viz pozadavky dale v manualu.

A\ Varovani:

m  Neinstalujte pfistroj EKG tam, kde jsou chemikalie nebo kde mize vznikat plyn.

m V okoli by nemély byt pfistroje jako rentgen, ultrazvuk, diatermie apod.

A\ Varovani:

Pfed pouzitim:

m  Zkontrolujte, zda je EKG kompletni.

m  Zkontrolujte, zda je EKG spravné nainstalovan.

m  Zkontrolujte, zda vSechny kabely jsou pfipojeny a zda je pfistroj uzemnén.

m  Pokud je tento pfistroj pouzivan spole¢né s jinym EKG pfistrojem, vénujte pozornost jeho pouziti,
abyste se vyvarovali problému.

m  VSechny okruhy, které jsou ve styku s pacientem, musi byt peclivé pfezkouseny.

m  Pokud pouzivate baterii jako zdroj, nejprve zkontrolujte jeji stav a voltaz. Udrzujte baterii pliné

nabitou.

Aarovani:

Za provozu:

m Lékar by mél pacienta sledovat po celou dobu zaznamu. Pokud musi odejit, je nutné pfistroj
vypnout a sejmout elektrody z téla k zajiSténi bezpecnosti pacienta.

m  Chrante pacienta pfed kontaktem s ostatnimi ¢astmi pfistroje, nez jsou elektrody.

A\arovani:

Po ukon&eni zaznamu:

m  VSechny funkce musi byt inicializovany a pfistroj vypnut.

m  Jemné odstrarite elektrody a pfivodni kabel nevytahujte silou.

m  OCcistéte pristroj EKG a veskeré pfisluSenstvi, zajistite tak jeho bezproblémové dalsi pouziti.
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Kapitola 1 Podminky b&zného provozu

A\ Varovani:

Udrzba pfistroje pfislusi zkuSenym technikdm. Pokud se vyskytnou n&jaké abnormality, musi byt ihned

identifikovany, aby se zabranilo chybné funkci pfistroje.

AVarovani:

Na pfistroji neprovadéjte Zzadné modifikace.

AVarovani:

udrzba a generalni oprava

m  EKG pfistroj vyZzaduje pravidelnou udrzbu a opravu (minimalné jednou za pal roku).

m  Protoze EKG pfistroj patfi mezi méfici prostiedky, uzivatel je povinen ho nechat verifikovat v
souladu s Pravidly verifikace digitalnich elektrokardiograf a verifikani obdobi nesmi byt delSi nez
1 rok. Kontrola zakladniho elektrického okruhu a &asti uvedenych na seznamu je provadéna

vyhradné kvalifikovanym servisnim centrem potvrzenym nasi spole¢nosti.

AwVarovani:

VSechna analogova nebo digitalni zafizeni, ktera jsou pfipojena k tomuto EKG zafizeni v prostredi
pacienta musi byt v souladu s normou IEC60601-1 a ostatnimi narodnimi bezpecnostnimi normami (nebo
IEC nebo ISO bezpecnostnimi standardy); kompozice systému by méla byt v souladu s normami IEC
60601-1-1.

Avarovani:
Likvidace produkt(:

Obalovy material, baterie a ostatni nepouzitelné soucasti likvidujte dle mistnich bezpec€nostnich pfedpisa.

Pouziti dobijeci lithiové baterie:

AVarovani::

Nepatficné zachazeni mize zpUsobit prehfati baterie, vzniceni, explozi, posSkozeni kapacity baterie. Pfed
pouzitim dobijeci lithiové baterie si prectete nasledujici pokyny.

AVarovani::

Pozitivni a negativni konce baterie nesméji byt zaménény, mohlo by dojit k explozi.

AVarovani::

Nepouzivejte baterii v blizkosti zdroju tepla, v prostfedi s teplotou do 60°C , nezahfivejte baterii,
neodhazujte ji do ohné. Zabranite styku baterie s vodou.

AVarovani::

Nestrkejte do baterie kovové predméty, netluéte do baterie, zabrarite jejimu poskozeni.

AVarovani:

Pokud objevite, Ze baterie sakne nebo vydava neprijemny pach, odstrarite ji. Pokud doslo k potfisnéni
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Kapitola 1 Podminky bé&Zného provozu

kiize nebo odévu tekutinou, oplachnéte zasazena mista dostateCnym mnozstvim vody. Pokud se
elektrolyt dostal do o€i, vyplachnéte o€i vodou a vyhledejte pomoc Iékafe.

AVarovani:

Pouze autorizovany servisni technik mlze baterii vyménit. Do pfistroje patfi pouze baterie dodané
vyrobcem pfistroje.

AVarovani:

Uzivatel ma pravidelné kontrolovat stav baterie. Pokud je baterie na konci své zivotnosti, kdyZ zapacha,
je deformovana, odbarvena, &i jinak poSkozena, je tfeba ji prestat pouzivat a zlikvidovat dle mistnich
bezpecnostnich predpisu.

A\Varovini:

Dfive nez baterii z pfistroje vyndate, musi byt pfistroj vypnuty, jinak by mohlo dojit k jeho poskozeni.

Pozn.:

B Chrante pfistroj pfed kontaktem s vodou.

B Béhem pouzivani dotykové obrazovky pfi zméné rozliseni nebo jiného nastaveni, nastaveni
frekvence kontrolky apod. nemusi byt kursor na spravném misté. V takovém pfipadé je nutné provést
kalibraci dotykové obrazovky.

B Povrch obrazovky chrante pfed kontaktem s vodou a lepkavymi materialy, mohlo by dojit k jejimu

poskozeni.

Pozn.:

V tomto manualu byla pouzita posledni vydani normativnich dokumentu.
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Kapitola 1 Podminky b&zného provozu

% Pristroj vyhovuje podminkam elektromagnetické kompatibility (EMC).

Tento EKG pfristroj spliiuje IEC 60601-1-2, bezpec&nostni standard pro zdravotnické elektronické

prostfedky. Pokud ale okoli prekracuje limit definovany v normé IEC60601-1-2, mlze nastat neCekana

interference, ktera ovlivni funkci pfistroje. Pokud dojde béhem provozu k neekané diskrepanci,

nepouzivejte pfistroj dal, dokud nebude porucha identifikovana a odstranéna. NiZze jsou uvedena

preventivni opatfeni pro takové pfipady:

Vliv radiacnich elektromagnetickych vin:

Pouzivani mobilnich telefond mize ovlivnit tento EKG pfistroj. Poucte prosim personal, aby
nepouzival mobilni telefon & miniradio v okoli pfistroje.

Vliv narazu a vodivych elektromagnetickych vin:

Vysokofrekvencni ruseni jiného zafizeni mize byt do pfistroje pfeneseno ze zasuvky. Pokud je to
mozné, identifikujte rusivé zafizeni a odstrarite ho. Pokud ho nelze odstranit, pouzijte zafizeni na
sniZeni ruseni.

Vliv statické elektfiny

Staticka elektfina v suchém prostfedi (vnitfni) mize mit vliv na pfistroj, zvlasté v zimé. Prosim,
zvihCujte vzduch v mistnosti. Vybijte statickou elektfinu na kabelu a personalu pfed pouzitim
pfistroje.

Vliv hromu a blesku

Hromy a blesky mohou zvysit napéti na pfistroji. V pfipadé jakéhokoli nebezpecli odpojte pfistroj od

el. sité a pouzijte jako zdroj baterii.

Klasifikace
1)Podle typu ochrany proti elektrickému Soku
TFida I, vnitfni napajeni
2)Podle hladiny ochrany proti elektrickému Soku
Aplikovana ¢ast typu CF
3) Podle stupné ochrany proti tekutinam:
Obycejné zafizeni (uzavreny prostfedek, neni vodotésny)
4) Podle hladiny ochrany proti explozi
Toto zafizeni neni vhodné pouzivat v prostfedi s obsahem kysliku nebo oxidd dusiku smichanymi
s hoflavymi anestetickymi plyny.

5) Podle zplsobu ovladani

Kontinualné pracujici zafizeni
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Kapitola 1 Podminky bé&Zného provozu

% Vysvétleni pouzitych symbolu

Symbol Popis Symbol Popis
—_~ Stfidavy proud SD Slot pro SD kartu
'H | Stav baterie Zasuvka pro pac.kabel
ECG
Y Nabijeni baterie - Zasuvka pro napajeni

Ekvipotencialni svorkovnice Typ CF

9 VGA Port Typ CF vCetné

ochrany pred

defibrilatorem

o e > USB Port :E: LAN Port

f Naleznete v uziv. pfiru¢ce

Vysvétleni znaceni v manualu:
Varovani: informace, které byste méli znat, aby nedoslo k poskozeni pacienta a obsluhy pfistroje.
Poznamka: informace o tom, jak zabranit poSkozeni pfistroje.

Vysvétleni: dulezité informace, které byste méli znat.
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Kapitola 2 Informace o bezpe¢ném provozu

Kapitola 2 Informace o bezpe€ném provozu

% Tento pfistroj EKG ma byt pouzivan kvalifikovanym zdravotnickym personalem ve zdravotnickych
zarizenich, kde je potfeba snimat EKG kfivku a na jejim zakladé stanovit diagnézu. Pro spravné,
bezpe€né a efektivni zachazeni s pfistrojem je nutné pozorné precist tento manual dfive, nez
zacCnete s pfistrojem pracovat.

AVarovani:

Instalujte pfistroj v blizkosti el. zasuvky. V pfipadé nebezpedi jej okamzité odpojte od sité.

AvVarovani::

Privodni kabel je tfisvazkovy kabel, pro stfidavy proud, jinak by mohlo hrozit poskozeni pacienta a

operatora elektrickym proudem. Pouzijte adaptér dodany jako soucast pfistroje. Pokud pfivodni kabel

nebo adaptér nefunguji, pouzijte jako zdroj baterii.

AVarovani:

V mistnosti, kde je pfistroj zapojen, musi byt kvalitni pfipojeni do el. sité v€etné uzemnéni, jinak hrozi

poskozeni pacienta.

AVarovani:

m  Béhem defibrilace se nesmi obsluha pfistroje dotykat pacienta nebo nemocni¢niho ltzka. VSechny
elektrody pfipojené i nepfipojené k pacientovi, jakoZz i samotny pacient, nemusi byt uzemnén.
NepouZzivejte jiné elektrické stimulatory ve stejnou dobu. V pfipadé potfeby by mél byt povolan
profesionalni technik pro provedeni této operace.

Chcete-li zajistit fadnou ochranu defibrilatoru, pouzivejte pouze doporucené jednorazové elektrody
(nazev: Skintact, typ,RT-34), pacientsky kabel a elektrody adaptéry nasi spole€nosti. Ujistéte se, ze
jsou zapnuté vsechny filtry. Nepouzivejte jiné elektrické stimulatory ve stejnou dobu. Pokud musi
byt, mél by byt pfitomen profesionalni technik pro provedeni operace. Kdyz je EKG pfistroj pouziva
spolecné s defibrilatorem nebo jinych elektrickych stimulatord (jako vysokofrekvenénich
chirurgickych pfistroja), doporu¢ujeme pouzit jednorazové hrudni elektrody. V opaéném pfipadé se

muze pacient dostat k vaznému zranéni pouzitim kovovych elektrod.

A Varovani::
Pokud pacient pouziva nékolik zafizeni sou¢asné, unikajici proud by mohl zplsobit poranéni
pacienta. Pouze zafizeni odpovidajici IEC 60601-1 standardu lze spojit s timto pfistrojem EKG.

Celkovy svodovy proud by mély byt méfen samotnymi uzivateli.

A\Varovani::

Pokud ma pacient kardiostimulator, mize dojit k ovlivnéni pfesnosti vysledkl. V tomto pfipadé je nutné,
aby zaznam kfivky posoudil Iékaf. Navic je nutné brat na védomi, Ze pfitomnost kardiostimulatoru
znamena vySsi riziko pro pacienta a proto musi byt béhem natadeni EKG dbano na jeho bezpecnost, a

zkontrolovano, zda unikajici proud je pod akceptovatelnou mezi.
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A\ Varovani:
Elektrody pfistroje chrante pfed vlivem vysokofrekvenénich elektrochirurgickych elektrod. Odpor mezi
jednorazové elektrody, protoZze maji vétsi kontaktni plochu s télem pacienta, coZz umozni udrzet

vysokofrekvencni hustotu proudu v akceptovatelném rozmezi.

Nepouzivejte pFistroj v pfitomnosti hoflavych plynd, jako anestetické plyny, kyslik, vodik
A a v pfitomnosti chemikalii, mohlo by dojit k explozi nebo katastrofé.
f Nepouziveijte pfistroj v hyperbarické komore, mohlo by dojit k explozi nebo katastrofé.
f Zvlastni varovani: defibrilaéni a monitorovaci jednotka neni sou¢asti tohoto pfistroje.
Pozn.:

EKG pristroj musi byt umistén na vodorovné plose, kde nehrozi vibrace a prepéti béhem zaznamu.

Pozn.:

Frekvence pfivadéného proudu a voltaz musi odpovidat pozadavkim. Navic by méla byt dostate¢na
kapacita.

Pozn.:

Pokud si uzivatel neni jisty vykonem ekvipotencialniho pfivodu, pouzijte vnitini DC napajeni.

Pozn.:

Plovouci okruh aplika¢nich dilt splfiuje bezpeénostni standardy v IEC60601-1 CF typu. Mlze byt pouzit
k zaznamu a zobrazovani fyziologickych elektrickych signalu lidského srdce, ale nepfimo na srdci.

Pozn.:

EKG pfistroj by mél byt provozovan v klidné mistnosti pro dosazeni kvalithiho zaznamu.

Pozn.:

Pokud dojde k nehodé, ihned pfistroj odpojte od sité.

Pozn.:

Koncetinové i hrudni elektrody mohou byt pouzivany opakované. Pfed kazdym dalSim pouzitim je
desinfikujte alkoholem.

Pozn.:

Vodivé ¢asti EKG elektrod a konektoru (véetné neutralni elektrody), by nemély byt v kontaktu s ostatnimi

vodivymi ¢astmi, v€etné uzemneéni.
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Kapitola 3 Popis pfistroje

3.1 Nazvy a funkce jednotlivych ¢asti pristroje

m  Pohled zepredu

0
2
@)
4
5

Obr. 3-1 Pohled zepredu

. LCD dotykova obrazovka
Zobrazuje kfivku EKG, informace o pacientovi a stav pfistroje.
@. Indikator pfivodu proudu

Indikuje pfivod proudu do pfistroje. Zleva doprava jsou: AC indikator, indikator baterie, indikator

nabiti baterie.

®. Tlaéitko ON/OFF (zapnuti/vypnuti)

Stisknutim se zaping a vypina pfistroj.

@. Ovladaci tlagitko

Kontrola funkce pfistroje a vkladani informaci.

®. Tiskarna

Po vlozeni papiru Ize tisknout EKG kfivku a k ni pfislusejici informace.
®. Tlacitko tiskarny

Stisknutim tlacitka se otevie kryt zasobniku papiru — Ize vkladat papir.
@. Tlagitko pro tisk

Tiskne EKG kfivku a pfislusna data.
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Pozn.:

m  Na LCD displej nedavejte tézké pfredméty a nebouchejte do né&j, mohlo by dojit k poSkozeni.
m  PouZivejte pfiloZzené pero, netlacte pfilis, aby se displej neposkodil.

m  Pokud pfistroj nepouzivate, pfikryjte ho a chrarite pfed kontaktem s vodou.

m  Netisknéte tladitka pomoci ostrych nebo tvrdych pfedmétt, mohlo by dojit k jejich poskozeni.

m Zadni strana

Obr. 3-2 zadni strana

@. Konektor pro pfipojeni sitového kabelu
Pro pfipojeni napajeciho kabelu.

@. Ekvipotencialni konektor

PFipojeni pro ekvipotencialni kabel

®. Drzadlo

Umoznuje pfenaset pfistroj.

m Pohled ze strany

o @ 6 ® 6 ®

Obr. 3-3 Pohled ze strany
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. Konektor pro pacientsky kabel

Pro pfipojeni kabelu od pacienta.

®. Port VGA

Pro VGA (volitelng).

®. Port LAN

Pro pfipojeni k pocitacové siti, pro pfenos dat z pfistroje do PC a analyzu vysledku v PC, pfenesena
data mohou byt uloZena v PC a pouzita napf. pro klinické studie, vyuku apod.

@/®. Port USB

Pro pfipojeni USB, ulozeni dat nebo upgrade softwaru.

®. Konektor pro kartu SD (max. kapacita: 2G)

Pro vlozeni SD karty.

®  Spodni strana

Obr. 3-4 Pohled ze spodni strany

@. Oddil pro baterii
Pro vloZeni dobijeci lithiové baterie s vysokym vykonem (14.8 V/4400mAh).
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m Klavesnice
20 19 18 17 16 15

21
22
23
24

Doy || §Emo. | Rupest | Qmode

4 ) 6 8 9

Obr. 3-5 Klavesnice

1. Esc

Stisknutim tohoto tlac¢itka se vratite do hlavni nabidky nebo na pfedchozi obrazovku. Pokud je na displeji
hlavni menu, je tlacitko blokovano.

2. Klavesy s pismeny

Pro zapsani pismen.

3. Lead switch _

Pro pfepinani manualniho médu a non-setting modu.

4. Copy (kopirovat)

Pro automatické kopirovani predeslého zaznamu v automatickém maodu.
5. Vkladani informaci o pacientovi pomoci zkratek

Vlozte informace o pacientovi.

6. Upload

Zkratka pro nahrani dat.

7. Space

Mezera

8. Prepina¢ maédu

Pro pfepinani mezi automatickym médem, manualnim modem, ekonomickym médem, médem Cabrera,
monitorem arytmii; funkce je nedostupna pfi nahravani zaznamu.

0. I\ a N4

@ pro pohyb nahoru a dolt v menu;

@pomoci tohoto tlagitka vyberte pozadované menu.

(3Seznam dat, pohybem nahoru a dolt vyberte pozadované.

10. Klavesa OK

Slouzi k potvrzeni viozenych udaju.
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11. a

(Dpro pohyb nahoru a dolli v hlavnim menu

@pro pohyb doprava a doleva

(3Pohybem doleva a doprava Ize vybirat v seznamu dat poZzadovany zaznam.
12. Enter

Potvrzeni vybéru nebo vlozenych dat.

13. Klavesy pro symboly

Vkladani symbolu a interpunk&nich znamének (+, - ,? apod.).

142

Pro smazani chybné zadaného pismene nebo znaku.
15. KlavesaF6

(DPro vybér tisku v hlavnim menu;

@Pro vybér “dal$i” poloZzky v seznamu datovych zaznamu;
(®Pro vybér otevieni nebo zastaveni obrazu na monitoru v modu arytmie nebo v médu cyklického tisku.
16. Klavesa F5

(DPro vybér "analyzy" v hlavnim menu;

@Pro vybér" pfedchozi" v seznamu datovych zaznamd.
17. Klavesa F4

(DPro vybér "zmrazeni" v hlavnim menu;

@Pro kopirovani dat " v seznamu datovych zaznam.
18. Klavesa F3

®Pro vybér rytmu

@Pro nahrani souboru ze seznamu datovych zaznamda.
19. Klavesa F2

(DPro vybér "nastaveni displeje” v hlavni nabidce

(@Pro smazani souboru ze seznamu datovych zaznamd.
20. Klavesa F1

(DPro vybér "menu" v hlavni nabidce;

(@Pro otevieni souboru ze seznamu datovych zaznamu.
21. Klavesy s Cisly

(Dpro vkladani gisel;

@pro vkladani znaku.

22. Tab

Nema zadnou funkci.

23 0

Pfepina mezi velkymi a malymi pismeny.
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24.ystup papiru / Klavesa Shift

(Dpro zarovnani papiru ve stavu “non-setting*;

(2 prepina mezi vkladanim pismen a znaku, pokud je jako systémovy jazyk zvolena &instina.

Pozn.:
Vkladani je potvrzeno pipnutim pfistroje. Pokud pfistroj zapipa 2x, oznamuje tim, ze pfi vkladani byla

chyba a pfistroj tento chybny udaj nepfijima.

Kalibrace dotykové obrazovky

Pfed pouzitim pfistroje musi byt dotykova obrazovka nakalibrovana. Vstupte do systémového menu,
vyberte"System Setting", a zvolte kalibraci obrazovky (viz obr.) Pak postupujte dle pokynl na displeji,
pomoci dotykového pera nakalibrujte disple;.

Nastaveni systému

O Méd kédovani ID O Zvuk QRS c Kalibrace dotyk. obraz.

C Tichy rezim C Aktualizace softwaru O Vychozi nastav.

Obr. 3-6 Kalibrace dotykové obrazovky
Pozn.:
Kalibrujte dotykovou obrazovku vySe popsanym zpusobem, pokud se to nezdafi, kalibrujte volbou

v Nastaveni systému — Kalibrace dotyk. obraz.
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3.2 Princip a blokovy diagram
1. Napijeni

(1) Pracovni princip:

Vystupniho stejnosmérného napéti (20 V DC) je dosazeno vysokofrekvenénim spinanym zdrojem.
Toto napéti (zdroj) slouzi jako konstantni napéti pro nabijeni vestavéné baterie a souCasné jako
proudovy omezovad. Zarover tento zdroj slouzi pro napajeni spinacich obvodu stejné tak, jako vystup
z vestavéné baterie. Pokud jsou spinaci obvody zapnuty, je generovano nékolik napajecich vystupl
o riznych vykonech a velikostech napéti, véetné hlavnich zdroju napajeni+5Va +24 V (+12V(pomoci

spinanych stabilizatorl) a+3.3V, +1.8Va-5V pfeménou (transformaci) napajeni.

Vystupy napéti +5V,+3.3V,+1.8Va-5V jsou uréeny pro napajeni obvodl fidicich systém( (vCetné
ekvipotencialniho, jako referenéni zatéze 750mA), proudovy vystup (zatizeni) je 3Aaochrany obvod proti

zkratu s proudovou pojistkou 3.75A.

Vystupy napéti +24 V (+12 V) jsou uréeny pro napajeni motoru pro posun papiru a termalni tiskarnu.
Motor je pohanén pomoci Sifkové modulace a je pouZzit princip ofezavani vin (Spi¢ek) pro zlepSeni
energetické uc&innosti. Normalni zatizeni je zhruba 500mA, 850 mA je maximalni proudovy
vystupa1.2A je hodnota vystupniho proudu, ktera je pFfednastavena jako ochrana proti zkratu.
Samobuzené spinaci obvody transformuji vystupy spinacich obvodu na nékolik napéti pro analogové
obvody. Napéti +5V pro napajeni izolovanych digitalnich obvodu je pfimy stabilizovany vystup spinaného
zdroje. Normalni zatéZovaci proud je asi 150mA a maximalni zatizeni 300mA. Napéti+8V a-8V pro
izolované analogové obvody je nestabilizovany vystup spinaciho zdroje. Normalni zatéZovaci proud je

okolo 60mA a maximalni zatizeni je 200mA.
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(2) Blokovy diagram (Pfesna schémata a seznam nahradnich dilG pfistroje, jsou poskytovany pouze

kvalifikovanému personalu).

{>0—o/

DC-DC converter

i BV

+5Vv

CF-type part

DC-DC converter

+24V

—

Recorder

+5V

Switch power source
[
Charger Logic switch
“— Battery
— 14.8v
—_ 1 Keyboard

DC-DC converter

H+3.3V/+1.8V
—

-5V

Control system |-

AC 100~240V
50/60Hz

2 Amplifikace

3-7 Blokovy diagram pfivodu proudu

(1) Princip amplifikacni jednotky
Zesilovaci modul (pacientsky kabel) je pfipojen k hlavni jednotce pfistroje, ktery poskytuje napajeni a

Reset

Obr.

komunikaéni rozhrani. Po pfipojeni jsou analogové a kontrolni obvody napajeny pfes izolované DC/DC

konvertory. Analogovy obvod se sklada ze vstupniho ochranného obvodu, dolnopropustného anti-

aliasingového filtru a EKG analogovych CipQ. Elektrody ziskavaji signaly z lidského téla v jednotkach

milivoltd, které jsou konvertovany nejprve EKG analogovymi Cipy na digitalni signaly. Potom jsou tyto

signaly pfeneseny do procesoru, ktery fidi konvertor EKG analogovych obvodd, zpracovani EKG dat a

ovladaci tlaCitka na pacientském kabelu. Vzorkovaci rychlost signalu je 1000Hz s Sitkou pasma 250Hz(-
3dB), podle standardu z AHA a CSE (vzorkovaci rychlost nesmi byt nizSi nez 500Hz). Po zpracovani a

odfiltrovani signalll jsou tyto signaly odeslany zpét do hlavni jednotky, pomoci izolovaného optického

rozhrani.
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(2) Blokovy diagram amplifikacni jednotky

Patient cable

4

Lead network
and buffers

4

Differentiate amplifier
& time constant net

4

Multiplexer

1y

Gain selector

3

Buffers

W

A/D converter

L

MCU control

I

Photo coupler Control board

Obr. 3-8 Blokovy diagram amplifikacni jednotky

3 Ridici systém

(1) Princip kontrolni jednotky

Ridici systém se sklada z ovladadu, tiskarny, klavesnice, LCD obrazovky a CPU subsystému. Pres
vysokorychlostni fotospojky obdrzi CPU subsystém data z pacientského kabelu a odesle je do jednotek
tiskarny (po digitalni filtraci), nastaveni zesileni a fizeni pohybu tiskarny a vytiskne kompletni EKG kfivky.
Data svodu budou méfeny také CPU. Kromé méfeni a klidové analyzy EKG na vytis§ténych EKG kfivkach,
CPU takeé pfijima prerusovaci signaly a kody tlacitek z fidici jednotky klavesnice k provadéni klic¢ovych
rutinnich pferuseni. Ziskani a zpracovani signall pro detekci odpojenych svodu, nedostatku papiru,
kapacity baterie, automatického vypnuti atd. jsou fizeny CPU. Rizeni tiskarny obdrzi instrukce a data z
CPU a pracuje na fizeni oblasti zasobniku a generuje Fidici signaly pro krokové motory a termaini
tiskovou hlavu a podobné informace. Rizeni klavesnice pracuje na generovani ziskanych signall z
tladitek a posila kody tladitek a signaly preruseni do CPU pro dal$i zpracovani. Rizeni LCD obdrzi

instrukce a data z CPU a zpracuje zobrazeni statusu Cinnosti pfistroje.
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(2) Blokovy diagram kontrolni jednotky

F rogram
M emory :> Analog baard
D ata .
M Emary Microprocessor
Fealtime dock o LD contoller
1 ¥
R ecorder ™| Programmahle LcD
logic unit
1
Irtefacs
Kevboard

Obr. 9 Blokovy diagram kontrolni jednotky
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Kapitola 4 Priprava pred pouzitim

4.1 Vybér mista instalace

Vzhledem ke konstrukci pfistroje neni jeho pouziti limitovano pro nemocnice a kliniky. Jedna se o
prenosny pfistroj, ktery maze byt pouzivan kdekoli pfi provozu na baterie.
Pfi vybéru mista instalace dbejte na nasledujici pokyny:
B Pfistroj i lehatko pro pacienta maji byt mimo vliv vysokovoltazniho kabelu. Také zdroj radiace v okoli
pfistroje muze mit vliv na jeho funkci.
Nedavejte pfistroj do blizkosti rentgenu, ultrazvuku, fluorescenénich pfistroju, radia apod.
B Pouzivejte pfistroj v teplotnim rozmezi 5°- 40°C.

B Pouzivejte pfistroj pfi vihkosti do<95%(bez kondenzace).

4.2 Vlozeni papiru
Pro tento pfistroj pouzivejte skladany papir o rozmérech 210 mmx140 mm nebo 210 mmx150 mm, viz

obr. Papir Ize objednat u distributora.

Obr. 4-1 Termocitlivy papir
- 210 mmx150 mm
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1) Papir vlozte nasledovné:

(1) Jak je znazornéno na obrazku, stisknéte tlagitko ve sméru Sipky, tim se automaticky otevie

zasobnik papiru.

Pro vlozeni papiru
Obr. 4-2 Vlozeni papiru - krok 1
(2) Jak je znazornéno na obrazku, pfidrzte volny konec papiru a vsurite ho do zasobniku. Zkontrolujte,

zda je papir vloZzen spravnou stranou nahoru a ¢erna znacka ve spodni poloze.

Obr. 4-4 Vlozeni papiru — krok2

(3) Jak je znazornéno na obrazku, vytahnéte volny konec papiru otvorem v krytu, zaviete kryt ve sméru

Sipky.

Pozn.:
B Papir mize byt vytahovan pfes otvor krytu zasobniku papiru. Jakmile pfistroj signalizuje blikanim
nedostatek papiru, je mozné, Ze je papir viozen $patné, nebo Ze se néjakym zplsobem v zasobniku
shrnul. Proto zkontrolujte, zda je papiru dost a je spravné vioZzen. Pokud ne, pfistroj neni schopen
registrovat EKG kFivku.
B Podivejte se také, zda je vloZeny papir tentyz, jaky je nadefinovan v oddilu ,Specifikace papiru®.
Napf. pokud mate nadefinovan papir 210 mmx150 mm, musite skute¢né pouzit rozmér 210 mmx150

mm. Nastaveni typu papiru je v oddile 6.5 “Nastaveni tisku”.
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B 4.3Prfipojeni k elektrické siti

.
&

Obr. 4-6 Pfipojeni k siti AC kabelem

1. Prosim pfipojte AC/DC adaptér a ekvipotencialni kabel do pfistroje. (viz. obrazek)
2. Prosim pfipojte napajeci kabel do AC/DC adaptéru.
3. Prosim pfipojte 3-vodiCovy napajeci kabel do zasuvky v mistnosti a pfipojte ekvipotencionalni kabel

s ekvipotencialnim mistem v mistnosti.

Pozn.:

Prosim, zkontrolujte, zda pouzivate adaptér vyrobeny vyrobcem pfistroje.
V opacném pripadé mlze uzemnéni snizit interferenci z okoli.

2) Pouziti baterie

Pokud jako zdroj pouzijete baterii, nejprve zkontrolujte jeji stav, zda je dostatecné nabita.
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4.4 Pripojeni kabelu pro pacienta

Pfipojte pacientské kabely k pFistroji, jak je znazornéno nize:

Pacientsky kabhel

Obr. 4-7 Pfipojeni kabelu pro pacienta

Pozn.:
B Nepouzivejte jiné nez originalni kabely dodané spolu s pfistrojem.

W Port pro pfipojeni pacientskych kabell nepouzivejte k jinym ucelim.

4.5 Zapnuti pristroje

Stisknéte tlaéitko@ (ON/OFF), rozsviti se kontrolka, a pFistroj zahaji inicializaci.

Tlacitko
pro tisk

Zapinaci _|
tlacitko

SEEEEs

I-|-]- -.

Obr. 4-8 Spusténi pfistroje
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Jakmile se pfistroj dostane do pracovni faze a na displeji se objevi nize uvedeny obrazek, je pfistroj ve

stavu standby a Ize nahravat zaznam.

Obr. 4-9 Displej rezimu standby

4. 6 Pripojeni elektrod

Pfipojeni elektrod je kritické pro kvalitu EKG zaznamu, takze dbejte na to, aby jejich stav byl optimalni.
Nepouzivejte dohromady staré a nové elektrody, Pokud je pouzijete, je poruSena kvalita zaznamu.
Elektrody a kabely by se nemély dotykat kovovych predmétu. Pokud je tfeba elektrody vyménit, vyménte

celou sadu elektrod najednou.

€ Standardni 12-ti svodovy zaznam
1) Pripojeni konéetinovych svodu
Koncetinové elektrody pfipojte ke kuzi koncetin, pfedem ocisténé alkoholem a poté nanesenim gelu.

Pfipojeni elektrod viz obrazek.

R (RA) prava ruka -
L (LA) leva ruka Eﬂ;’ %{?
RF/N (RL) pravé noha e

F (LL) leva noha , /\/7
|
) Ja

/
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Obr. 4-10 Pripojeni kon&etinovych svodul
2) P¥ipojeni hrudnich svodu

Ocistéte kizi alkoholem, pak naneste gel na kazi i na plochy elektrod v priméru asi 25 mm a na okraje
elektrod. Stlacte balonky, aby se elektrody dobfe pFichytily. Umisténi hrudnich elektrod vidite na obrazku:

C1 (V1): 4. mezizebfivpravo od hrany sterna

C2 (V2): 4. mezizebfi vlevo od hrany sterna

C3 (V3): uprostied mezi C2 a C4.

C4 (V4): 5. mezizebfiv levé medioklavikularni Cafe

C5 (V5): ve stejné vySi jako C4, v levé piedni axilarni ¢are

C6 (V6): ve stejné vysi jako C4, v levé stfedni axilarni ¢are

Obr. 4-11Umisténi elektrod na hrudniku (12 svodové EKG)

Pozn.:

Gel naneste na jednotlivé elektrody, vyvarujte se vzajemného dotyku elektrod, mohl by vzniknout zkrat.
Pokud gel na elektrody neni k dispozici, postupujte nasledovné: oCistéte mista pro elektrody 75%
alkoholem a elektrody pfilozte ihned na hrudnik, dokud je kiize vihka. Nepouzivejte fyziologicky roztok,

mohlo by dojit ke korozi elektrod.
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m Tabulka porovnani barevného znaceni elektrod v Evropé a v USA

Tabulka 4-1 Symboly a barvy elektrod

Elektrody Evropsky standard Americky standard
Symbol Barevné oznaceni Symbol Barevné oznaceni
elektrody elektrody elektrody elektrody
R cervena RA bila
) L zlutd LA cerna
koncetinové
RE/N cerna RL zelena
= Zelena LL cervena
C bila \% hnéda
C1 bila / Gervena V1 hnéda / Cervena
Cc2 bila / Zluta V2 hnéda / zluta
hrudni C3 bila / zelena V3 hnéda / zelena
C4 bila / hnéda V4 hnéda / modra
C5 bila /Cerna V5 hnéda / oranzova
C6 bila / purpurova V6 hnéda / purpurova

m  Koncetinové svody a systémovy diagram

Standardni konfetinove svody | Unipolarni konfetinove svody

Unipolarni hrudnikove svody

G 18

& 2
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Obr. 4-12 Koncetinové svody a systémovy diagram

4.7 Indikace selhani

Pristroj zkontroluje pfipojeni svodud, pokud je detekovana chyba, objevi se na displeji kod Spatné

pfipojeného svodu u ikony ‘\‘ v pravém hornim rohu hlavni obrazovky, chyba je potvrzena i zvukovym
signalem — zobrazeni na displeji viz obr.

T e e e

Fﬂ v ; | i | V4 A A A A -

130918004

|:| Jméno
A A I A 5

Pohlavi

Svody odpojeny:

Obr. 4-13 Indikace chyby pfipojeni elektrod

Pokud elektroda neni dobfe pfipojena, je registrovana rovné ¢ara - viz obr. Propojte elektrody a
registrujte zaznam kfivky.

Pozn.:

[Odpojeno:

Pokud je pacientsky kabel pfipojen Spatné a EKG signal nemUze byt pfedan spravné, stisknéte ikonu

i\‘v pravém hornim rohu hlavni nabidky, zvétSete okno pfipojeni elektrod, chybné pfipojena elektroda
se zobrazi na displeji Cervené, pfistroj upozorni na chybu také akustickym signalem.

B Béhem pouziti se zobrazi alarm, aby bylo mozné chybu odstranit podle nasledujiciho postupu:
(DTento pristroj ma automatickou vnitini funkci, kterd umozni pfi prekrogeni hladiny polarizace rychly
navrat k normalu.

(2 Stisknéte tlacitko "lead shutting off " pro manualni intervenci, pokud to nepomUze, zkontrolujte znovu

pfipojeni elektrody na klzi pacienta, elektrodu a pacientsky kabel.
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4.8 Vysokofrekvenéni Sum

Po pfipojeni elektrod na pacienta zobrazi pfistroj bazalni linii, AC a EMG interferenci vstupniho signalu I,

I, V1, V2, V3, V4, V5, V6.PFistroj muze vydat také informaci o alarmu — viz obr. nize.

Pohlavi

Veék

Obr. 4-14 Alarm AC rusSeni

P SRRSR S RRRGRTAB M e

B it

ﬂm " A A A . .\Hﬂ%&.uﬁﬂﬂ :::i
\i[ ' EWEENIREYEES ARSI TR

Vék

o

|

Menu

Obr. 4-15 Alarm EMG ruseni
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I I i I 11 HH\\HHMHHMWHW\u\””n\””u\
TR ol | [

I DA

i

m— O (-
e e I [

i i (- inkic
| e Pohlavi

I AR Ll L AR .
R TR AR R Vek

Y I I Sl
A ‘.;HH.MLHHH QUM HHhWHW

z

A\ N

Pozn.:

je: nerovna bazalni Iinie, AC interference, EMG interference.
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Kapitola 5 Obsluha pfistroje

5.1 Kontrola pred registraci EKG kFivky

m  Neni pobliz EKG pfistroje elektrické zafizeni, které mlze byt zdrojem radiofrekvence nebo zpusobit
interferenci (napf. rentgen, ultrazvuk apod.)? Pokud ano, radéji takovy pfistroj vypnéte, pokud to neni
mozne, provedte registraci EKG kfivky jinde.

m  Je okolni teplota a vlhkost v souladu s doporu¢enymi podminkami pro pouZiti pfistroje?

m  Jsou kabely spravné pfipojeny? Nejsou pfekroucené nebo zatocené navzajem?

m  Je pacient pfipojen dobfe? Neni pacientsky kabel t&€sné u pfivodniho AC kabelu?

m  Jsou elektrody a kabelové koliky dobfe pfipojeny?

m  Jsou elektrody dobfe pfipojeny?

m  Byla k{ize pacienta a povrch elektrod pfed vySetfenim dobfe pfipravena?

m  Nejsou elektrody kontaminované? Pokud ano, o€istéte je alkoholem a mydlinkami.

m  Je pfipojeni elektrod pfilis volné? Pokud ano, utahnéte je.

m  Nejsou pouzivany spolecné staré a nové elektrody?

m  Nejsou elektrody navzajem v kontaktu /pfedevsim hrudni elektrody)?

m  Neni pacient nervozni? Pokud ano, vysvétlete mu, zZe registrace EKG je jednoduchy proces, ktery
mu nezpUsobi Zadnou Ujmu a pozadejte ho, aby se uvolnil.

m  Nehybe se pacient, nemluvi?

m  Je lehatko pro pacienta pfilis uzké?

m  Nejsou odhalené &asti pacienta (napf. ruce) v kontaktu s kovovymi €¢astmi lehatka? Pokud ano,
muze béhem zaznamu dojit k AC interferenci.

m  Je vySetfovaci mistnost klidna?

m  Je dostatek papiru v pFistroji?

Pozn.:

Pro bezpecnost vysetfovaného pacienta a stabilitu zaznamu EKG je tfeba pfed zahajenim registrace

pristroj zkontrolovat. Pfesvédcte se, ze pfistroj i pacient jsou v pofadku, pak teprve zahajte registraci
EKG kfivky.
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5.2 Zaznam EKG kFivky

Zapnéte pfistroj a zkontrolujte, Ze propojeni elektrod je spravné. EKG zaznam muze byt proveden. Na

displeji se objevi kfivka.

Obr. 5-1 Zdznam EKG kfivky

Pozn.:

m  Pokud je "ID" nastaveno na "Automatické koédovani" v menu "Nastaveni systému”, tvar ID je
"yymmddxxx" ("yy" je rok, "'mm" mésic, "dd" den, "xxx" pak ¢islo od 000 do 999).

m  Pokud je "ID" nastaven na "Manualni kbdovani" v menu "Nastaveni systému", pfistroj zobrazi volbu
"ID" pro kazdy zaznam. MuUzete zvolit "ID" pro vliozeni v "Informace o pacientovi”, kde nastavite
informace o pacientovi. Informace o pacientovi nemohou byt odstranény, protoze jsou uloZeny. Pro

detaily prejdéte do oddilu 7.1 "Vkladani udajd o pacientovi”.
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5.3 Nahrani elektrokardiogramu
Pfed pofizenim zaznamu EKG kfivky si vyberte zplsob nahrani (operating mode) K dispozici jsou 2

zpUsoby, automaticky a manualni — viz nasledujici schéma.

Obr. 5-2 Diagram nahrani EKG

Mahravani EKG |

|

| Standardni mad |

Al po ||

pow Jjoi:ul_LuoumH'—
pow esaiqenf——
FWPIE pgw|—
3ysi3 Ao f—

| Automaticky mad | [ Manualni mod ]
BB EEBBBEERERBHBEEBIRIE
||| || === || )| ) =l =4 2] w
olloflo|(ellel|el|o||la|lo I=2=112121IZ12112]]|32
wilw|lw||a||lel|a|| =] =]~ cliellell gl el Sl &[5l E
Fll* FLIFE]ral] ral|ra =l = i = = TR
=W =l Hll & ENERNEN BN E B BRI B E
wifwlfw|lo| oo =] =]] =
+ ||+ ] s pa
[ || w + || +
== Lii

_1

l
_|
—
—

1
]
_|
_|

| Mahravani a analyza

5.4 Automaticky zaznam

Tovarni nastaveni pfistroje je "Auto 6+1". Na jedné obrazovce bude cely zaznam.
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Kaod elektrody a

kfivk
i Srdecni rytmus a pocet tepl

Pozice
elektrody

Cas
Méd zaznamu
Stav filtrd

Zesileni

Posun

Informace
0 pacientovi

Detekce USB

PFip.proudu

Hlavni MENU

Obr. 5-3 Interpretace kfivky pFistrojem

Tepova frekvence je zobrazena na displeji, pokud je EKG zaznam stabilni.
Postupujte krok po kroku:
1) Zadejte informace o vySetfovaném pacientovi — podrobnosti viz kapitola 7.1 "Vkladani adajti o

pacientovi".

2) Na panelu stisknéte m(pfepinac': maodu) nebo pfimo vyberte automaticky méd zaznamu na
horni ¢asti displeje, kde mizete také vybrat jiné zplsoby zaznamu, jako napf. "Auto 3", "Auto
3+1", "Auto 3+3", "Auto 6", "Auto 6+1", "Auto 6+3", "Auto 12", "Auto 12+1", Auto 12+3",
"Manualni 3", "Manualni 3+1", "Manualni 3+3", "Manualni 6", "Manualni 6+1", "Manualni 6+3",
"Manualni 12", "Manualni 12+1", Manualni 12+3", "Ekonomicky", "Cabrera", "Arrhythmia

monitor" a "Cycle print monitor". (Vybér ze 3 vzorl rytmu musi byt nastaven).

3) ",'»-‘7: pohyb kursoru nahoru, dold, doprava, doleva nebo pfimo

zvolte ikonu v hlavni nabidce pro vybér zesileni signalu. Zesileni signalu je
rozdéleno na 8 hladin: 1.25 mm/mV, 2.5 mm/mV, 5 mm/mV, 10 mm/mV, 20 mm/mV, 10/5
mm/mV, 20/10 mm/mV, automatické zesileni; ( 10/5 mm/mV, 20 /10 mm/mV indikuje, ze zesileni
signalu v hrudnich svodech je 5/10 mm/mV, a zesileni signalu v kon¢etinovych svodech je 10/

20 mm/mV).

4) Stisknéte na panelu pro pohyb kursoru nahoru, doll, doprava, doleva nebo pfimo zvolte
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6.25 mm/s, 10 mm/s, 12.5 mm/s, 25 mm/s a 50 mm/s.

5) Stisknéte na panelulf=Z£pro pohyb kursoru nahoru, dol{l, doprava, doleva nebo pfimo zvolte

ikonu

v hlavnim menu pro vybeér filtri "Dolnopropustny filtr a "Hornopropustny
filtr" v "Nastaveni EKG", po vybéru stisknéte "Enter". K dispozici je 6 stupfiti dolnopropustnych
filtrd25 Hz, 35 Hz, 75 Hz, 100 Hz, 150 Hz, a 250 Hz; a 4druhy hornopropustnych filtrdl 0.05Hz ,
0.35Hz,0.5Hz a 0.8 Hz.

6) Stisknéte na panelu pro pohyb kursoru nahoru, dold, doprava, doleva nebo pfimo zvolte
"Nastaveni displeje" v hlavhim menu nebo stisknéte na panelu "F2", na vybér jsou 3 typy
zobrazeni svodu, véetné 3 kanalového modu, 6 kanalového modu a 12 kanalového modu v
normalnim modu. V médu monitor jsou k dispozici 2 typy zobrazeni svodu véetné médu arytmie

a cyklického tisku. Uzivatel si musi vybrat pfisluSny modus podle aktualni situace.
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Tabulka obsahuje detailni popis kazdého nastaveného parametru:

Tabulka 5-1 rGzné parametry nastaveni filtr

Stav Nastavena hodnota | Komentar
25 Hz Dolni propust’ 25 Hz
35 Hz Dolni propust’35 Hz
Dolnopropustny | 75 Hz Dolni propust’75 Hz
filtr 100 Hz Dolni propust’'100 Hz
150 Hz Dolni propust'150 Hz
250 Hz Dolni propust250 Hz
Nastaveni
OFF AC filter je vypnuty
filtrd
AC filtr 50 Hz Notch filtr 50 Hz
60 Hz Notch filtr 60 Hz
0.05Hz Horni propust’ 0.05Hz
Hornopropustny | 0.35 Hz Horni propust’0.35 Hz
filtr 0.5 Hz Horni propust’0.5 Hz
0.8 Hz Horni propust’0.8 Hz

7) Stisknéte klavesu "F6" (start/stop tlacitko) nebo stisknéte klavesu F

na panelu pro posun

kurzoru, nebo pfimo zvolte "Tisk", zahajte registraci a kédy svodu se zobrazi na displeji

barevné — viz obr:

il BT SEY SN ]

130918004

Jméno

Pohlavi

Obr. 5-4 Registrace zaznamu
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Po skonceni registrace kfivky zahaji pfistroj automatickou analyzu, jakmile ji provede, rozhodne se, zda
zobrazi kfivku ve formatu "Auto-report type" v "Nastaveni tisku v "Menu". "Auto-report type" miize byt
"Jednoducha zprava", "Detailni zprava“ nebo "MVB zprava", tisk vzdy v korespondujicim formatu bez

analyzy.

Pokud je "Format zpravy" nastaven na "Ruéni zprava", objevi se analyza - viz obr.

d Report 1
[Measurement info]

HR 67 bPM  [Minnesota code]
PR interval 162 m 041 2013-09-2
QRS interval 96 ms

QT/QTC interval 359/379 ms
P/QRS/T axis 55/43/50 ° || ' h avR ||V1 V4ﬂ
RV5/SV1 voltage 1.10/0.55 mV

RV5+SV1 voltage 165 mV
[Interpretation] I VL V2 V5
8110 Sinus rhythm I e T u_
1010 ** Normal ECG **

“ ] avF Hvsq ve|

JI I
l V1

Nahrat Dal&i JloZi

Obr. 5-5 Analyza manualniho zaznamu "Ruéni zprava"

Jak je zfejmé na obrazku, uzivatel mize nahrat, tisknout a ulozit "Zprava analyzy". Mize se také
pohybovat ve vSech Castech nabidky. Pokud se dotkne okna [Analyza vysledkU], otevie se okno pro

editaci vysledkd “Uprava vysledki”.
Pokud ma pacient pacemaker, pfistroj udéla analyzu jeho ¢innosti.

Pozn.:

B Pokud ma pacient pacemaker, nastavte filtr dolni propust na = 150 Hz.

B Pokud chcete predejit tomu, Ze se ¢asto zapomina na kontrolu, zda pacient ma pacemaker, uzivatel
mUze nastavit mod detekce pacemakeru, a to podle situace — viz kapitola 6.3 Nastaveni EKG.

B Bude analyzovano pouze poslednich 10 sekund zaznamu. Pokud Cas registrace je delSi nez 10

sekund, néjaké informace o rytmu a kfivce mohou byt ztraceny.
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Zvolte "Nahrat", objevi se nasledujici:

i Report 1
[Measurement info]
HR 67 bPM  [Minnesota code]
PR interval 162 ms 941
QRS interval 96 ms

QT/QTC interval 359/379 ms
P/QRS/T axis 55/43/50 ©° | I ! aVR VAl Hv4”
RV5/SV1 voltage 1.10/0.55 mV

RV5+SV1 voltage

[Interpretation]
8110 Sinus rhyt
1010 ** Normal Pfipojovani...

e

Vék
Il [
l V1

Nahrét [) JO

Obr. 5-6 Nahrani analyzy zaznamu

Pokud neni nastaven "Local IP" a "Server" v IP adrese, nebo chybi pfipojeni k siti, objevi se chybové

hlaseni — viz obr.:

; Report 1
[Measurement info]
HR 67 bPM  [Minnesota code]
PR interval 162 ms 041
QRS interval 96 ms

QT/QTC interval 359/379 ms
P/QRS/T axis 55/43/50 ©° | I ﬂ aVR VA1 Hv4n
RV5/SV1 voltage 1.10/0.55 mV

RV5+SV1 voltage

[Interpretation]
8110 Sinus rhyt
1010 ** Normal Spojeni selhalo.

J.L—IT_IJ\,-_ m r_”.v:)\ A\ J.LZ.:LA_ Pohlavi

Vék
II I
l V1

Nahrat Dal& 0

Obr. 5-7 Oznameni chyby
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Zvolte "Vpred" pro zobrazeni detailnéjSi analyzy a stisknéte "Enter”; pro tisk nebo uloZzeni do paméti

zvolte "Tisk" nebo "Ulozit" a stisknéte "Enter" pro ukon&eni pfislusné operace. Na displeji uvidite:

Report 2

I II III [aVR|aVvL [aVF| V1 [ V2 | V3 [V4 | V5 |V6
P amplitude(mV) 77 132 52| -107 93 91 84 135| 135] 135 86
P'amplitude(mV)
Q equivalent(ms)
Q duration(ms) 23 24 15 23 15 20 2 25 24
Q amplitude(mV) -77|  -102 -29 -64 -32 -68| -100| -128| -100
R duration(ms) 48 45 42 23 49 44 35 33 38 42 43 44|
R amplitude(mV) 702 993 290 91 208| 640 224 434 951| 1176 1100 791
S duration(ms) 21 27 30 46 28 41 41 36 31 29 27
S amplitude(mV) -50| -125 -84 -846 -105| -551| -908| -686| -329| -164| -105
R'duration(ms) 25
R'amplitude(mV) 86
S'duration(ms)
S'amplitude(mV)
VAT(ms) 47 48 25 78 39 47 25 37 44 46 48 47
QRS area 40(mV) 16 21 5 -18 5 13 -7 -11 7 21 22 16
ST J(mV) -6 4 4 -4 2 16 29 11 2 -11 4
ST MID(mV) 9 16 4 -13 9 16 34 34 22 22 13
ST END(mV) 48 77 27 -64 9 52 29 75 123 100 80 64
T (mod)(mV) 130 176 74| -180 32 117 64 148| 297 213 167 133
T _amplitude(mV) 141|217 80| -178 34| 146 8o 205 340| 283 219 169
T'amplitude(mV)
TUP

Nanh He: VpFed 0

Obr. 5-8 Detailni zprava o zaznamu

ﬂ A | [ | \ %eport 3 I ﬂ

T R 1 A 1 Y i

13092300
Jméno

Pohlavi

| Vék

Obr. 5-9 Zobrazeni kFivky
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Obr.5-10 Tisk analyzy zaznamu
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Obr. 5-11 UloZeni analyzy zaznamu

méno

Pohlavi

Veék

Chcete-li z této obrazovky odejit, stisknéte "Enter", vratite se tak do hlavni nabidky.

Pozn.:

m  Pokud mate nastaven automaticky zaznam, nemackejte klavesy uanbéhem registrace
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zaznamu. Kody svod( budou na displeji zobrazeny barevné, zesileni signalu je v tomto pfipadé
10 mm/mV;

Tento EKG pfistroj ma funkci automatické analyzy, ktera znamena, Ze je vyhodnocena pfistrojem
registrovana kfivka, neni ale pfitom bran zfetel na stav pacienta. Proto nékdy analyza kfivky

neodpovida diagnéze lékafe. Koneéné rozhodnuti Iékafe musi vychazet z klinickych pfiznakd,

vysledku analyzy a vysledcich dalSich provedenych vySetieni.

5.5 Méd manualniho zaznamu

PFistroj mGze v manualnim moédu registrovat EKG kfivku; "Manualni 3", "Manualni 3+1", "Manualni 3+3",

"Manualni 6", "Manualni 6+1", "Manualni 6+3", "Manualni 12", "Manualni 12+1", Manualni 12+3", tj. deviti

zpusoby. PFfi manualnim zaznamu je tfeba vzdy zapnout svod nebo skupinu svodl, které maiji byt

registrovany. (Tento vybér provedete v nastaveni EKG - "Nastaveni EKG").

Pozn.: v manualnim médu se kfivka vytiskne a neni analyzovana pfistrojem.

Vyberte manualni nahravani "Manuaini 6", a ve vybéru svodl zvolte "Auto 6". Na displeji bude:

2013-09-18 14:49:35

MWMMW\_ W

30918004

|:| [M H n N H H Jméno
M A A A 5

Pohlavi

Obr. 5-12 Stav "Manualni 6"

V manualnim modu si uzivatel maze zvolit elektrody, které se budou registrovat na zdznamu. Vertikalni

zaznam je vhodny pro jeden EKG signal na registratnim papiru, pfiCemz Ize manualné ménit svody(viz

oddil 5.8 Sekvence pfepinani svodi), jinak je mozné pouze kontinualni nahrani vybranych elektrod.

Jednotlivé kroky:

Jakmile se kfivka ustali, stisknéte "F6" (pro start/stop registrace), tim se zahaji registrace kfivky. B€hem
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registrace pomoci ;bu skupiny svodd, které chcete nahrat. Délku nahravaciho ¢asu kazdé skupiny
svodu voli uzivatel, pravé registrované elektrody jsou na displeji zobrazeny barevné. Pro pferuseni nebo
ukoncCeni registrace pouzijte opét klavesu F6.

Vice informaci najdete v oddilu 5.4 Automaticky zaznam.

5.6 Ekonomicky méd

Stejnym postupem, vySe popsanym pro “Auto 6”, vyberte "Ekonomicky" a stav pfistroje bude zobrazen
nasledovné:

2013-09-18 14:49:35

Ekonomicky

LD
130918004

Jméno

Pohlavi

Obr. 5-13 Pracovni obrazovka ekonomického moédu

1) Vyberte pozadovany stav filtri podle zvoleného médu zaznamu - napi. "Auto 6", vyberte "Dolni
propust™ a "Horni propust” nebo kombinaci, stiskem "Enter" vyberete poZzadované. Je k dispozici 6
“dolnich propusti” filtrl 25 Hz, 35 Hz,75 Hz,100 Hz, 150 Hz a 250 Hz; a 4 druhy “ hornich propusti”
filtrd 0.05Hz, 0.35 Hz, 0.5 Hz, 0.8 Hz.

2) Jakmile je kfivka stabilni, stisknéte "F6" (start/stop zaznamu) nebo pomoci a panelu najedte
kursorem na vybranou moznost. Pokud zvolite "Tisk", pFistroj automaticky zachyti data po dobu

10 s, analyzuje je a vytiskne zpravu v médu Setficim papir.

Pozn.:
m  Rychlost posunu pfi tisku je 25mm/s.

m Vtomto médu registrace ma byt zesileni signalu "10mm/mV" a nelze ho ménit.
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m  Tento EKG pfistroj ma funkci automatické analyzy, ktera znamena, Ze je vyhodnocena pfistrojem
registrovana kfivka, neni ale pfitom bran zfetel na stav pacienta. Proto nékdy analyza kfivky
neodpovida diagnéze lékare. Kone¢né rozhodnuti Iékafe musi vychazet z klinickych priznakd,
vysledku analyzy a vysledcich dalSich provedenych vySetieni.

--44--Uzivatelsky manuadl pro digitalni elektrokardiograf



Kapitola 5 Obsluha piistroje

5.7 Méd Cabrera

V hlavni nabidce vyberte "Nastaveni tisku" a pak zvolte "Cabrera” v "Méd tisku", a na displeji uvidite:

2013-09-18 14:49:35

Cabrera

1D
130918004

Jméno

Pohlavi

Obr. 5-14 Pracovni obrazovka Cabrera rezimu
Pozn.:
BV tomto mddu jsou sekvence svodl nasledujici: aVvL, |, -aVR, Il, aVF, lll, V1, V2, V3, V4, V5, V6.

B Detaily najdete v oddilu "Automaticky mod registrace "

5.8 Sekvence prepinani svodu

Tlacitko (ﬂ) prepina béhem registrace svody smérem doprava.
Sekvence pfepinani svodu je v riznych moédech nasledujici:

Manualni 6-ti svodovy zdznam (Standardni manualni 6ti kanalovy mad):
I, 11, 1, aVR, aVvL, aVF—V1, V2, V3, V4, V5, V6, I, lll, aVR, aVL, aVF—......

Manualni 6-ti kanalovy jednoduchy rytmus registrace (Standardni manualni 6+1 kanalovy méd, bere
napf. rytmus V6):
I, 1I, I, aVR, aVL, aVF, V6—-V1, V2, V3, V4, V5, V6, V6, II, lll, aVR, aVvlL, aVF, V6—......

Manualni 6-ti kanalovy 3 rytmovy zaznam (Standardni manualni 6+3 kanalovy méd, bere napf. rytmus

svodu Il, V1, V6):
I, 1l, lll, aVR, aVvL, aVvF, Il, V1, V6—-V1, V2, V3, V4, V5, V6, Il, V1, V6—lI, Il, lll, aVR, aVvL, aVvF, Il, V1,
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Manualni 3-kanalovy zaznam (Standardni manualni3 kanalovy maod):
I, I, lll> aVR, aVvL, aVF—->V1, V2, V3—-V4, V5, V6>, I, lll—......

Manualni 3-kanalovy jednorytmovy zaznam (Standardni manualni 3+1 Standardni manualni, bere napf.
rytmusVe ):
I, 11, I, V6— aVR, aVL, aVF, V6—V1, V2, V3, V6—-V4, V5, V6, V6-I, 11, IIl, V6—......

Manualni 3-kanalovy 3 rytmovy zaznam (Standardni manualni 3+3 kanalovy madd, bere napf. rytmy
svodu Il, V1, V6):

1,101, VL, V6—aVR, avL, avF, I, V1, V6 —» V1, V2, V3, I, V1, V6 -V4, V5, V6, II, V1, V6— | I, I, 11,

Manualni 12-kandlovy mod zaznamu (Standardni Manualni 12 kanalovy méd):
I, 11, 1ll, aVR, aVL, aVF, V1, V2,V3,V4,V5,V6 —......

Manualni 12-kanalovy jednorytmovy zaznam (Standardni Manualni 12+1 kanalovy mod, bere napf.
rytmus svodu ll):

I, 11, 1, aVR, aVL, aVF, V1, V2,V3,V4,V5 V6 Il —>......

Manualni 12-kanalovy 3-rytmovy zaznam (Standardni Manualni 12+3 kanalovy mod, bere napf. rytmus
svodu Il, V1, V6):

I, 1, 1ll, aVR, aVL, aVF, V1, V2,V3, V4, V5,V6 I, V1, V6 —......

Tlagitko ([:]) prepina béhem zaznamu svody doleva. Sekvence svodu je opacna nez v prvnim pfipadé a
to u jednotlivych moda.

5.9 Méd registrace rytmu

Tento rezim je rezim zaznamu rytmu ze svodu. PFistroj mlze ziskat rytmus z dat vybraného svodu EKG
kfivky za 30 sekund ~ 300 s nebo 30 s az 100 s (Ize nastavit, Casovy interval se liSi u jednosvodového a
tfisvodového rytmu). Po skonceni registrace kfivky je analyza rytmu provedena pfistrojem automaticky a
vysledny rytmus je vyhodnocen v nastavenych €asovych intervalech v nastavenych svodech.

Manualni analyza muze byt provedena v tomto zaznamu rytmu v pfisluSném svodu. Pro analyzu zvolte
interval "R-R", pak stisknéte tlaCitko "Enter". Nicméné& pokud je doba trvani registrace mensi nez 8
sekund, analyzu intervalu R-R nelze provést.

V hlavnim menu, zvolte "Rytmus" nebo pfimo stisknéte tlacitko "F3" na panelu, a pak stisknéte tlacitko

"Enter" pro vstup do rezimu zaznamu rytmu. Pfistroj bude ziskavat data ze zvoleného svodu.
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00'35"

Ll
2013-09-18 14:49:35

Analyza

Obr. 5-15 Ziskavani dat o rytmu (ze 3 svodu)

Rhythm report(44 s)

[R-R trend]
=== Rhythm Iead[II] f— T — 0.901
[R-R interval analysis]
Measure time 44 s
Number of QRS 49 pcs
HR 68 bmp Fieka
Max R-R 0901 s I
Min R-R 0410 s
Max/Min 2.198
Average 0.882 s
Deviation ratio 385 % o410|
Standard deviation 0.034 s
Premature beat No 9 9 1o 24 20 )

[R-R histogram]

1) 0.410 -> 0.435: 2.1% 100% |
2) 0.535 -> 0.560: 2.1%
3) 0.885 -> 0.910: 95.8% I Pohlavi

Vék

50% |

0% = L. Il L |
0.410 0.655 0.901

Obr. 5-16 R-R interval (44 s) (rytmus z 3 svodu)

Obvykle je srde¢ni frekvence patrna na zaznamu EKG kfivky, pokud jsou viny kfivky stabilni.
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Jednotlivé kroky:

1) Vyberte "Nahrat" v obrazovce “Rozhrani zpravy rytmu”, a stisknéte "Enter" (musi byt spravné
nastavena adresa serveru a pfipojeni k siti);

2) Pro tisk stisknéte "Tisk" a "Enter" v okné “Rozhrani zpravy rytmu’;
3) Pro ulozZeni stisknéte "Ulozit" a "Enter" v tomtéz okné.

Pozn.:

V tomto modu je zesileni signalu "10 mm/mV", rychlost posunu papiru "25 mm/s". V tomto médu nelze

nastavit filtry.
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5.10 Zmrazeni kfivky

Zvolte "Zmrazeni" v hlavni nabidce nebo stisknéte klavesu "F4", pak stisknéte "Enter" pro vstup do okna

“Zmrazeni kfivky”.

Freez¢(10s, B0 page 3
P P e e e I

1™

2013-09-18 14:56:14

IED:
130918004
Jméno

Pohlavi

VEk

Obr. 5-18 Okno “Zmrazeni kfivky” (posledni stranka)

Prohlédnéte si zamrzlou kfivku pomoci "DalSi" nebo "Zpét" a po stisknuti "Enter” uvidite data registrovana

10 sekund pfed “zmrazenim”.

Na kfivce vyberte Usek kfivky ze zmrazenych 300 sekund, pak ji analyzujte a vytisknéte.
V "Nastaveni" si uzivatel maze vybrat rezim tisku podle pozadavku, véetné tisku jednoho svodu, tfi nebo
dvanacti svodu. Pro analyzu zmrazené kfivky stisknéte "Analyza" a "Enter" pro analyzu aktualniho

zobrazeni prabéhu. Viz pfislusny postup analyzy pod ,Auto 6+1°.

Uzivatelsky manual pro digitalni elektrokardiograf --49--



Kapitola 5 Obsluha piistroje

’ Report 1 3
[Measurement info] r‘
HR 67 BPM  IMinnesota code] 1A
PR interval 162 ms 041 2 14156114

QRS interval 97 ms
QT/QTC interval 359/379 ms

P/QRS/T axis 55/43/50 °© ! ﬂ avR |] Vi lV4ﬁ
RV5/SV1 voltage 1.10/0.55 mV
RV5+SV1 voltage 165 mVv

[Interpretation] I VL V2 V5
8110 Sinus rhythm M/\_ et ﬂ,r\h u_

1010 ** Normal ECG **

Pohlavi

Vék

Obr. 5-20 Analyza zmrazené kfivky

Rhythm report(44 s)

[R-R trend]

=== Rhythm |ead[II] ====== 0.901
[R-R interval analysis] - N
Measure tlme 44 g 2013-09-18 14:56:14
Number of QRS 49 pcs & ResikiiRvEmiadl
HR 68 bmp hiabs
Max R-R 0901 s I
Min R-R 0410 s
Max/Min 2.198
Average 0882 s
Deviation ratio 385 % 0410
Standard deviation 0.034 s
Premature beat No d = L = 30 2
1) 0.410 -> 0.435: 2.1% 100% | [R R hlstogram] 17‘ J

Jméno
2) 0.535 -> 0.560: 2.1%
3) 0.885 -> 0.910: 95.8% i Pohlavi

50% I Vek
0% - L | L |
0.410 0.655 0.901

Obr. 5-21 Analyza rytmu ze zmrazené kfivky

Pro tisk zmrazené kfivky vyberte "Tisk", stisknéte "Enter" pro potvrzeni tisku zobrazené zmrazené kfivky.

Pro opusténi tohoto okna stisknéte "Esc".
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Pozn.:
Pokud je tisk nastaven na "12-kanalovy méd", zobrazi se zprava o zmrazené kfivce. Pokud je tisk

nastaven na "3-kanalovy méd" nebo "6-kanalovy méd", ukaze se rytmus zmrazené kfivky.
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5.11 EKG kfivka

V hlavni obrazovce, se mizete dostat do okna "Report", pak stisknéte klavesu "Enter" pro analyzu

I

zobrazené kFivky (viz obrazek):
Report 1

[Measurement info]

HR 67 bpM  [Minnesota code]
PR interval 162 ms 941 2013-09-18 14:56:14
QRS interval 97 ms

QT/QTC interval 359/379 ms

P/QRS/T axis 55/43/50 °© || 'h avR [V1 lV4n
RV5/SV1 voltage 1.10/0.55 mV

RV5+SV1 voltage 165 mV

[Interpretation]

8110 Sinus rhythm 1N IS i |V21 g VSJ 1

1010 ** Normal ECG ** ID:

130918004

Jméno
Pohlavi

Vék

Obr. 5-22 EKG kfivka

Detailni informace o analyze v médu "Auto 6+1" najdete v dile “Analyza zaznamu”.

Pozn.:

V pfipadé specialnich pacientl (jako t€hotnych zen, pacientd, ktefi uzivaji léky s u¢inkem na cévy) nebo
pfi vzniku interference béhem zaznamu muze byt vysledek nepfesny. Proto koneéné hodnoceni |ékafe
musi vychazet nejen ze zdznamu EKG kfivky, ale i z klinickych pfiznakud a vysledkud dalSich provedenych

vySetfeni u pacienta.

5.12 Upozornéni

PFi registraci a analyze EKG kfivky je nutné vénovat pozornost nasledujicim bodim:

(1) Pokud je zfejma myoelektricita nebo AC interference, identifikace P viny a Q viny mize byt nékdy
nespolehliva. Identifikace ST segmentu a T viny muze byt nespolehliva, a to kvili zménam bazaini linie.
(2) Pokud je koncovy bod S viny a viny T ohnuty a nejasny, miiZze to nékdy zpUsobit chybu méreni.

(3) Pokud je R vina nedetekovatelna kvl nizké voltazi QRS, mlze to zpusobit odchylku v méfeni
tepové frekvence.

(4) Vypocet sklonu elektrické osy srdecni a identifikace déliciho bodu QRS muze byt nespolehlivy pfi
nizké voltazi QRS.

(5) Prilezitostné mohou byt Casto se opakujici pfed€asné komorové stahy hodnoceny jako

reprezentativni uder srde
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(6) Pokud se simultanné objevi mnohocetné arytmie, identifikace viny P mize byt obtizna a relativni

parametry mohou byt nespolehlivé.

5.13 Priklad interpretace EKG kFivky

Name:. Gender: 1D: Print: 2013-08-22, 43757
I
I ‘ V1
|
‘ 1 ]
] | v2 | f
I |
| |
|
n A \ V3 |
| |
| |
aVR il L 3 V4
f i
|
avL V5
aVvF i ve
|
]
1Omm/mV 0.35Hz-100Hz AC 50Hz 25mmv/s -

Obr. 5-23 Priklad zaznamu 6+1 kanalového standardniho EKG
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Name:. Gender: ID: 130922003
Record No.:

Age: 0 years

Height(cm):

Weight(kg):

Medication:

Physician:

HR 67 bpm [Minnesota code]
PR interval 162 ms 941

QRS interval 97 ms

QT/QTC interval 359/379 ms

P/QRS/T axis 55/43/50 9

RVS5/8V1 voltage 1.10/0.55 mV

RV54+8V1 voltage 165 mV

++++++++++ Interpretation ++++++++++
8110 Sinus rhythm
1010 ** Normal ECG **

Unconfirmed report. Doctor signature:

Obr. 5-24 Pfiklad jednoduché analyzy
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Name:. Gender: ID: 130822003 Print: 2013-08-22, 144156
Record No.

Age: O years

Height(cm):

Weight(kg):

Medication:

Physician:

HR 87
PR interval 162
QRS interval 28
QT/QTC interval 350/379
P/QRS/T axis 55/43/50
RV5/8V1 vottage 1.10/0.55
RV5+8V1 voltage 185

233334

{34853 01 IRER Baeai | Lty I B aVR | aVi. aVWP | V1L V2!
P amplitude mv 77 12 52 -107
Pamplitude
Q equivalent
Q duration
Q amplitude
R duration
R amplitude mv
8 duration ms 21 27
S amplitude mv -50 -125
R'duration ms
Rlamplitude mv
S'duration ms
S'amplitude mv
VAT ms 47
QRS area 40ms mV L]
ST J mv -8
8T MID mV L]
8T END mvV 48
T amplitude(mod) mv 130 178 74 -180
T amplitude mv " 2177 80 -178
T'amplitude mvV
TUP
Detta wave

8
g
25
8
8
8

33332
3
¥

828a
2ren
A

g

g
¢
§s8ups

8

g

833638
3
&

X
283
ba8

3

3
R&

R USLE
2
E2Baz LN
a
288¢.42
38R
IgN L
332a132

8o
8
N
3

Unconfirmed report. Doctor signature:
: - :
Obr. 5-25 Pfiklad detailni analyzy zdznamu

Name:. Gender: 1D: 130922003 Print: 2013-08-22, 4:3801
Record No.:

Age: 0 years

x:;::;; 035Hz-100Hz AC S0Hz 25mmVs 10mm/mV
Medication:
Physician:

HR 67
PR interval 162
QRS interval o7
QT/aTe interval 350/379
P/QRS/T axis 55/43/50 ; :
RVS/SV1 votage 110/055 1

RV545V1 voktage 165 ] LI L CLT B A AR 0 0 M0 G AR R L it

[Minnesota code] \! i

EEEREE

P
8110 Sinus rhythm
1010 ** Normal ECG **

V3 ve

Unconfirmed report. Doc&u signature:
, - ‘ ‘ i
Obr. 5-26 Priklad hodnoceni "MVB"
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Name: Gender: ID: 130822003 Print: 2013-08-22, 4:51.03
Record No.:
Age: 0 years
Height(cm): ++++++44+++ Interpretation +44++++4+4++
Weight(kg):
Medication:
Physician:
8110 8inus rhythm
101 * Normal ECG **

HR 87 bpm [Minnesota code]
PR interval 82 ms 941
QRS interval 97 ms
QT/QTC interval 350/379 ms
P/QRS/T axis 55/43/50 °
RV5/S8V1 voltage 110/055 mV
RV548V1 voltage 185 mVv
| avR V1 V4
|
i avL v2 | vs |
Ul avF V3 | ve
|
| ‘ [ ‘
| | |
i : i
25mm/s  Biocare iE 12 - V103.004 ‘:‘ 1Omm/mV 0.35Hz-100F

Obr. 5-27 Priklad “ekonomického” zaznamu

Na obr. 5-27 je pfiklad ekonomického zaznamu, ktery obsahuje:
2013-09-22, 14:37:57 (datum a Cas)

10 mm/mV (zesileni signalu);

Speed: 25 mm/s (rychlost posunu papiru);

AC 50 Hz (50 Hz AC filtr)

Filter: 0.35 Hz~100 Hz (informace o filtru)

( 1mV symbol kalibrace)
I, 11, 1Il, aVR, avL,aVF, V1, V2, V3, V4, V5, V6(Symboly svodu);
Jméno, pohlavi, neznamé ID ( Jméno pacienta, Pohlavi, ID)

Na obr. 5-24 je zaznam a informace o ném.

Informace o méfeni jsou:
Jméno, pohlavi, ID, €islo zaznamu., vék, vySka, vaha, terapie, Iékar atd.;
HR (tepova frekvence);
PR interval (primér PR interval(l z nékolika svodu, primérna tepova frekvence);
QRS interval (prameér trvani QRS z nékolika svodu, priimérna tepova frekvence);
QT/QTC interval (prGmér trvani QT intervall z nékolika svodld, primérna tepova

frekvence/normalizovany interval QT);

P/QRSIT osa (EKG osa primér vektoru EKG, ktery je v dominantnim sméru ve dvou rovinach);

Uzivatelsky manual pro digitalni elektrokardiograf --55--



Kapitola 5 Obsluha piistroje

RV5/SV1 voltaz (maximalni voltaz ve svodu V5 primérna tepova frekvence podle R a R' viny
/Maximalni absolutni hodnota S a S' viny voltaz ve V1 primérna tepova frekvence);
RV5+SV1 voltaz (soucet RV5 a SV1);

Informace o analyze:

Vysledek analyzy, podpis lékare.

Na obr. 5-25 je detailni analyza zaznamu a informace:
P amplituda (Amplituda viny P);

P' amplituda (Amplituda viny P");

Q ekvivalent (ekvivalent Sifky Q-viny);

Q trvani (Sitka viny Q);

Q amplituda (Amplituda viny Q);

R trvani (Sitka viny R);

R amplituda (Amplituda viny R);

S trvani (Sifka viny S);

S amplituda (Amplituda viny S);

R' trvani (Sifka viny R");

R' amplituda (Amplituda viny R";

S' trvani (Sitka viny SY);

S' amplituda (Amplituda viny S";

VAT (Ventrikularni excitaéni ¢as);

QRS plocha 40ms (plocha QRS nepfesahuje40ms );
ST J (ke konci QRS komplexu, vyska ST segmentu);
ST MID( STJ + 1/16 RR interval);

ST END (STJ + 1/8 RR interval);

T amplituda (Mdd) (Revidovana amplituda viny T);

T amplituda (amplituda viny T);

T' amplituda (amplituda viny T%;

TUP (pokud T vina sméfuje vzhuru);

Delta vina (urCuje se u syndromu WPW).

Na obr. 5-26 Zaznam MVB, vysledek a informace.

Na obr. 5-27 Ekonomicky zaznam, vysledek a informace
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Omm/mVv

0.35Hz-100Hz AC S50Hz

130922003

Print: 2013-08-22, 4:54:11

25mnvs

Obr. 5-28 Piiklad EKG zaznamu k ureni rytmu

130022003, Print: 2013-08-22
Record No.:
Age: 0 years
Height(cm):
Weight(kg):
Medication:
Physician
[R-R interval analysis]
Measure time 80 s Max/Min 1000
Number of QRS 87 pes Average 0900 s
HR 66 bpm Deviation ratio 000 %
Max RR 0900 3 Standard deviation 0,000 s
Min R-R 0800 s Premature beat No
Rhythm lead (i)
1) 0800 -> 0902 10.0%
Unt: s [R-R trend]
0925 |
os
|
0800 |
» 24 3‘6 48 80
[R-R histogram]
100%
50%
0% 5,500 os2 0@

130922003, Print: 2013-00-22
Record No.
Age: 0 years
Height(cm):
Weight(kg):
Medication:
Physician:
[R-R interval analysis]
Measure time € s Max/Min
Number of QRS 67 pes Average
HR €8 bpm  Deviation ratio
Max RR 0800 s Standard deviation
Min R-R 0897 » Premature beat
Rhythm lead [V1)
1) 0897 -> 0898: 15%
Unt: s [R-R trend]
2) 0800 > 0801 885% 000
oase'
0807
0 =2 24 38
[R-R histogram]
1009/
50%
0% 0857 0888

130822003, Print: 2013-08-22
Record No.
Age: 0 years
Height(cm)
Weight(kg):
Medication:
Physician:
[R-R interval analysia]
o0 Measure time 60 s Max/Min 1000
0090:s Number of QRS 87 pes Average 0800 »
o1 % HR 86 bpm Deviation ratio 000 %
0g0ts Max R-R 0800 s Standard deviation  0.000 8
o Min R-R 0900 s Premature beat No
Rhythm lead [V5]
1) 0800 -> 0.902: 100.0%
Unit: s [R-R trend]
0825
|
| ost2
! 0800
48 e 0 ” 24 38 48 60
[R-R histogram)
100%
50%
0800 0% 5,800 ‘os2 0o

Obr. 5-29 Priklad zaznamu pro uréeni rytmu a posouzeni intervalu R-R (3-rytmovy maéd)

Jak vidite na obr. 5-28 a 5-29 zaznam pfistroje je v modu uréeni rytmu:

10 mm/mV (zesileni signalu)

0 s->30s, 30s->60s (informace o ¢asovych

intervalech);Speed: 25 mm/s (rychlost posunu papiru)
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I, V1, V5 (Symboly svodu pro vypocet rytmu);

Informace o zaznamu rytmu:

Jméno, pohlavi, ID, &islo zaznamu., vék, vySka, vaha, terapie, |ékar atd.;

Doba méfeni (60 s u vybranych svodu)

Pocet QRS (pocet QRS zachycenych v méfeném intervalu)

HR (tepova frekvence);

Max R-R (maximalni trvani intervalu QRS zachycenych v méfeném intervalu);

Min R-R (minimalni trvani intervalu QRS zachycenych v méfeném intervalu);

Max /Min (podil maximalniho a minimalniho intervalu QRS zachycenych v méfeném intervalu);

Pramér (prdmeér intervald QRS zachycenych v méfeném intervalu);

Smeérodatna odchylka (pomér smérodatné odchylky a intervalu R-R);

Smérodatna odchylka (smérodatna odchylka intervalu QRS v méfeném intervalu);

PfedCasny stah (pokud se najde);

R-R histogram (histogram intervald QRS zachycenych v méfeném intervalu);

R-R trend (histogram trendu QRS zachycenych v méfeném intervalu);

R-R podil intervalt: 1) 0.900->0.902s: 100% (QRS intervall zachycenych v méfeném intervalu je
100% vSech intervall QRS0.900->0.9025s)
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Kapitola 6 Nastaveni systémovych parametri

U tohoto pfistroje si v menu mizete nastavit rizné parametry. Standard téchto parametr( je nastaven pfi

vyrobé, uzivatel si je mlze pfed pofizenim zaznamu EKG kfivky nastavit jinak.

6.1 Hlavni menu

Zvolte "Menu", nebo stisknéte klavesu "F1", tim se dostanete do nabidky na obrazku 6-1:

=]

Nastaveni EKG Nastav. displeje Nastaveni tisku
Nastaveni systému Test systému Sprava databaze

Ulozit Odejit

Obr. 6-1 Hlavni menu
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V tomto menu najdete 7 podmenu: "12-svodove EKG", "EKG nastaveni" "Nastaveni displeje", "Nastaveni
tisku", "Nastaveni systému", "Test systému" a "Sprava databaze". Submenu, které je modiepodbarveno

je to, které Ize aktualné ovladat, pokud stisknete "Enter" — viz obr. nize:

=]

Nastaveni EKG Nastav. displeje Nastaveni tisku
Nastaveni systému Test systému Sprava databaze

Ulozit Odejit

Obr. 6-2 Hlavni menu

Stisknéte klavesu "Enter" nebo zvolte submenu, stisknutim.pro uloZeni provedené operace,

stisknutim . opustite toto menu, vratite se k zaznamu kfivky.

6.2 1Dvanactisvodové EKG

Zvolte "12-svodové EKG" v systémovém menu, stisknéte "Enter" nebo vyberte vstup do 12ti svodového

rozhrani, viz obr.
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Pohlavi

Vék

Svody odpojeny:
C6

Obr. 6-3 12-tisvodové EKG—- pracovni rozhrani

Toto rozhrani je k dispozici pro nastaveni displeje, rytmus, zmrazeni zaznamu, analyzu a tisk. Detaily

najdete v pfislusnych oddilech tohoto manualu.
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6.3 Nastaveni EKG

Zvolte "Nastaveni EKG" v hlavnim menu, stisknéte "Enter" nebo vstupte do tohoto okna pfimo pres

dotykovou obrazovku. Nastavte hlavni signal EKG, AC filtr, horni propust, dolni propust, mod rytmu,

svody pro snimani rytmu, automaticky €as pro registraci rytmu, €as registrace, moéd EKG, cyklus

Casu tisku, detekci pacemakeru, format souboru a mod arytmie. Na displeji bude:

Nastaveni EKG

c Zesileni

AC filtr

Filtr dolni propust

Filtr horni propust

Rezim rytmu

Rytmus svodu 1

Rytmus svodu 2

Rytmus svodu 3

Cas auto rytmu

Cas zaznamu

Rezim EKG

Cas. interv. tisku

C Detekce kardost.

Obr. 6-4 Obrazovka nastaveni parametrd EKG

Tabulka 6-1 Seznam nastaveni parametril EKG

Defaultni
Parametr MozZnosti nastaveni Komentar
nastaveni
Nastavte zesileni signalu, kde 10/5 mm/mV
znamena, ze zesileni signdlu hrudnich
1.25 mm/mV, 2.5 mm/mV, 5 mm/mV, 10
elektrod je 10 mm/mV, zesileni
Zesileni signalu mm/mV/, 20 mm/mV/, 10/5 mm/mV/, 20/10 | 10 mm/mV ! zestient
L konéetinovych svodua 5 mm/m, a
mm/mV, Automatické
automatické zesileni jen dostupné jen v
automatickém modu.
AC filter OFF, 50 Hz, 60 Hz OFF Nastavte frekvenci AC
. OFF, 25 Hz, 35 Hz, 75 Hz, 100 Hz, 150 .
Filtr dolni propust’ H 100 Hz Nastavte low- pass filtr
z
Filtr horni propust’ | 0.05 Hz, 0.35 Hz, 0.5 Hz, 0.8 Hz 0.35 Hz Nastavte high-pass filtr
jednosvodovy-RHY, tifsvodovy-RHY | Three-RHY | Nastavte mod zobrazeni rytmu pro rytmus
Rezim rytmu )
mod mode jedné nebo 3 elektrod
I, 11, 11l, aVR, aVL, aVF, V1, V2, V3, V4,
Rytmus svodu 1 V5 V6 1l Nastavte prvni elektrodu pro rytmus
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I, 11, 11, aVR, aVL, aVF, V1, V2, V3, V4,

Rytmus svodu 2 V1 Nastavte druhou elektrodu pro rytmus
V5, V6
I, 11, 11, aVR, aVL, aVF, V1, V2, V3, V4,
Rytmus svodu 3 V5 Nastavte treti elektrodu pro rytmus
V5, V6
305,605,905, 120 s, 150 s, 180 s, 210 s, 60 Nastavte ¢as zaznamu pro rytmus
s
2405, 270s,300 s (pro méd jedné elektrody)

Cas auto rytmu

Nastavte ¢as zaznamu pro rytmus
305s,405,505s,605,70s,805s,90s5,100s | 60s
(pro méd 3 elektrod)

Cas zaznamu 10s-24 s 10s Nastavte registracni ¢as

Normalni Nastavte normalni moéd

) ) Nastavte, zda chcete monitorovani arytmii a
Monitorovani arytmii

tisk
Rezim EKG Normalni
mod Nastavte na “on” pokud chcete cyklické
) . monitorovani funkci, muzete si zvolit
Cyklicky tisk ) ]
automatické opakované monitorovani po
ur¢itém ¢asovém intervalu.
Cas intervalu tisku | 1 min-60 min 10 min Nastaveni intervalu cyklického tisku
) Pokud ma pacient pacemaker, je mozné
Detekce kardiost. Slaba, Konvenéni, Zvysena, VYP Vypnuto o )
nastavit jeho detekci.
, , , , Vlastni , , .
Format souboru Vlastni format, DICOM format Nastaveni formatu uloZeni souboru
format
) . Nastaveni detekce arytmii —zapnuto,
Rezim arytmie OFF, ON OFF

vypnuto

Po dokonéeni nastaveni stisknéte .a opustte okno nastaveni; po opusténi okna nastaveni stisknéte!

pro ulozeni vlozenych udaju a stisknéte [I pro navrat do okna hlavni nabidky.
6.4 Nastaveni displeje

V okné “Nastaveni systému”, zvolte "Nastaveni displeje", stisknéte "Enter" pro vstup do nize

zobrazeného okna:
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Nastav. displeje

Barva krivky

c Rezim zobrazeni
C Zobrazit rytmus
C Zobrazit mfizku

Barevné schéma

Barva nazev svodu

Barva symb. zesileni

Barva textu

Barva pozadi

Barva mrizky

Obr. 6-5 Nastaveni displeje

Detaily nastaveni kazdého parametru najdete v tabulce.

Tabulka 6-2 Seznam parametr( pro nastaveni displeje

Parametr MoZnosti nastaveni Defaultni hodnota | Komentay
) 3-kanalové, 6-kanalové, 12-kanalové, .
Rezim zobrazeni 6-kanalové Zvolte jednu z moznosti
modus Cabrera
] Vyberte, zda chcete zobrazit
Zobrazit rytmus OFF, ON ON
signal rytmu
] Zobrazi miizku dle nastaveni
Zobrazit miizku OFF, ON ON
uzivatele
Barevnost zaznamu dle
Barevné schéma Téma 1, Téma 2, zakaznik Téma 1 )
nastaveni uzivatele
Barva pozadi R\G\B barva bila Vyberte si barvu pozadi
Barva miizky R\G\B barva razova Vyberte si barvu mtizky
(1, 1, 1, avR, avL, aVvF, V1, V2, .
Barva kiivky derna Vyberte si barvu kiivky
V3, V4, V5, V6): R\G\B barva
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Barva nazvu elektrod | R\G\B barva derna Vyberte si barvu nazvu elektrod
Barva symbolu Vybere si  barvu oznaleni
R\G\B barva modra

zesileni zesileni signalu
Barva textu R\G\B barva derna Vyberte si barvu textu na kiivce
Zapnuti odsviceni Vyberte si podsviceni pozadi

P P OFF, ON OFF Y P P
pozadi zapnout/vypnout

6.5 Nastaveni tisku

Zvolte "Nastaveni tisku" a stisknéte "Enter" — viz obr:

Nastaveni tisku

C Rychlost tisku C Typ papiru
Céra - 3itka C Mf¥izku tisk
Sytost

Synch. méd svodu

Vystupni analyza

Obr. 6-6 Nastaveni tisku

Podrobnosti 0 nastaveni parametr(i najdete v oddilu " Nastaveni parametril EKG".

Tabulka 6-3 Seznam nastaveni parametr( tisku

Parametr MozZnosti nastaveni Defaultni nastaveni Komentar
Mod Model Auto, Manuélni, Ekonomicky, Cabrera | Auto Vyberte si pozadované
tisku Kanaly 3-kanalové, 6-kanalové, 12-kanalové 6-kanalové Vyberte si pozadované
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OFF, jednosvodovy-RHY, Ttisvodovy | . .
Rytmus RHY jednosvodovy-RHY Vyberte si pozadované
i 5 mm/s, 6.25 mm/s, 10 mm/s, 12.5 )
Rychlost tisku 25 mm/s Zvolte rychlost tisku

mm/s, 25 mm/s, 50 mm/s
Hladina 1, Hladina 2, Hladina 3,

Céra - §itka ) Hladina 1 Zvolte $itku bazalni linie
Hladina 4
. . Zvolte trovent Sedé pro
Sytost Hladina 1 az 8 Hladina 3
ktivku
Synch.méd svodu Tisk v realném Case, synchronni tisk Tisk v realném Case Vyberte si pozadované
Chcete tisknout vysledky
Vystupni analyza OFF, ON ON
analyzy?
) ) Vyberte druh zpravy pro
Auto-report Manualni, jednoducha, detailni, MVB Manuélni ) .
automaticky tisk
Vyberte typ pouzivaného
Typ papiru 210mm x 140mm, 210mm x 150mm 210mm x 150mm

papiru

6.6 Nastaveni systému

Zvolte "Nastaveni systému" v systémovém menu interface, stisknéte "Enter" pro vstup do nastaveni, viz
obr.

Nastaveni systému

é Méd kédovani ID Zvuk QRS Kalibrace dotyk. obraz.

O Vybér jazyka

Systém. cas

Zvuk tlagitek Format disku

Zvuk systému Nemocnice

Pohotovostni éas Auto-ukladani Inf. o pacientovi

Sitové sluzby Ulozisté Nastaveni hesla

Nastaveni sité Rezim DEMO

Tlaéitko tisku

Tichy rezim Aktualizace softwaru

Obr. 6-7 Systémové nastaveni

--66--Uzivatelsky manual pro digitalni elektrokardiograf



Kapitola6 Nastaveni systémovych parametri

Popis nastaveni jednotlivych parametra.

Tabulka 6-4 Seznam parametr(, které Ize nastavit

Standardni

Parametr MozZnosti nastaveni Komentar
nastaveni
o Automatické kodovani manualni | Automatické Vyberte si z

Mod kodovani
kodovani kodovani uvedenych moznosti
Cinstina, anglictina, rustina,

. francouzstina, Spanélstina, italStina, o .

Vybér jazyka . . . anglictina Nastavte jazyk
polstina, Cestina, némcina,
portugalstina
Datum: XXXX-XX-XX
Cas: XXIXX:XX Datum:

Systém. cas format data: rok/mésic/den, | rok/mésic/den; Nastavte datum a ¢as

mésic/den/rok, den/mésic/rok

Cas: XXXX-XX-XX XXIXXIXX

Cas: aktualni ¢as

Nastavte pozadovany

Pohotovostni ¢as 0 — 99 minut 0
udaj
Sitové
typ Ethernet, bezdratové / Nastavte typ sité
sluzby
Pienos. protokol TCP, FTP / Nastavte pozadované
Nastaveni adresy
Server IP 000.000.000.000—255.255.255.255 Nastavte pozadované
serveru
Server
Port 1024—65535 Nastaveni portu Nastavte pozadované
Nastaveni LAN
IP adresa 000.000.000.000—255.255.255.255 Nastavte pozadované
lokalniho TP
Lokalni Subnet
sit’ ‘ 000.000.000.000—255.255.255.255 | Volba podsité Nastavte pozadované
mas
Nastaveni
Default e .
sité 000.000.000.000—255.255.255.255 | Nastaveni brany Nastaveni brany
gateway
Nastaveni IP
IP 000.000.000.000—255.255.255.255 Nastaveni IP adresy
adresy
Subnet , .
000.000.000.000—255.255.255.255 | Nastaveni podsité¢ | Nastaveni podsité
- mask
WiFi
Konfigura | Gateway 000.000.000.000—255.255.255.255 | Nastaveni brany Nastaveni brany
ce
SSID / ID bezdratové sit€¢ | ID bezdratové sité
Kanal / Cislo kandlu Cislo kanalu
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Zabezpe | 7adné, WEP-64, UZivatel muZze
Ceni WEP-128, WPA-TKIP, | zadné nastavit heslo
B WPA2-AES zabezpeceni sité.
Zabezpece
ni
Uzivatel muze
Heslo / / nastavit heslo
zabezpeceni site.
] Vyberte Si
FTP konfigurace Uzivatel, heslo, Cesta /
pozadované
Cislo piistroje. Cislo piistroje / Nastavte pozadované
) ) Zapnuti/vypnuti
Tichy rezim OFF, ON OFF )
zvukovych signalt
Zvuk QRS 0 stupeni-10 stupen 9 stupeti Zvolte Groven signalu
Zvuk tlagitek 0 stupeti -10 stupeti 9 stupeti Nastavte hladinu
Zvuk systému 0 stupeni -10 stupeit 9 stupeni Nastavte hladinu
Auto-ukladani OFF, ON ON Nastavte pozadované

. Vyberte misto
Ulozisté Lokalni pamét’, SD karta, USB Lokalni pamét’ )
ulozeni informaci
Rezim DEMO OFF, ON OFF Pozadujete
demonstraci?
Aktualizace softwaru Update softwaru, update soubort / Vyberte pozadované
Kalibrace dotykové obrazovky / / Nakalibrujte displej

Format “Nandflash”, format SD

Format disku Nandflash format | Vyberte pozadované
karty
Néazev nemocnice / / Vlozte ndzev ZZ
Nemocnice
Vlozte n4
Oddéleni / / ozle nazev

oddéleni
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Cislo zaznamu, jméno,
pohlavi, narozeni,
vyska, vaha, TK, rasa,
kardiostimul,
Informace o i ¥
) ) Medikace, Pistup, /
pacientovi
¢islo, snimani rytmu.,

Technik, 1ékaf, ¢.

Vyberte si, které
udaje o pacientovi
maji byt na displeji a
které budete chtit

editovat.

pokoje, definovano

uzivatelem

Nastaveni hesla Nové heslo (4 znaky) 5837 Zvolte pozadované

Zvolte pro vypnuti

Tlagitko tisku ON, OFF OFF .
tisku

Pozn.:

Pokud si vypnete zvukové kontrolni signaly pfistroje, hrozi riziko, Ze uzivatel pfehlédne alarm pfistroje.

€ Nastaveni Wifi

1. Nastavte SSID;

2. Nastavte bezpecnostni modus;
3. Nastavte heslo;
4

Nastavte Wifi v "nastaveni serveru ".

Napf.:

Konfigurace routeru je nastavena nasledovné:
SSID: iE 12A

Bezpelnostni modus: WPA-PSK TKIP

Heslo: 1234567890

Nastaveni serveru:

IP:192.168.1.149

Port: 8000

Zvolte menu "Konfigurace WiFi " a nastavte parametry wifi:
IP:192.168.1.207
brana: 192.168.1.254

Nastavte SSID pristroje...
BezpecCnostni modus: WPA-TKIP
Heslo: 1234567890

Stisknéte "OK"
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Nastavte parametry v "Nastaveni sité"
Server IP: 192.168.1.149

Port: 8000

sit: WiFi

6.7 Test systému

V systémovém menu, zvolte "Test systému", stisknéte "Enter" pro vstup - viz obr.
Test systému

C Test klaves O Test portu USB

O Test dotyk. obraz

C Test LCD

"

Test tiskarny

Test sité

\ \

Test SD karty

Obr. 6-8 Test systému

Detaily o nastaveni jednotlivych parametrd najdete v kapitole "EKG nastaveni".
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Tabulka 6-5 Seznam parametr(i systémového testu

Standardni
Parametr Nastaveni Komentar
nastaveni
Test tlac¢itek na panelu / / Test tlacitek
Test dotykové obrazovky / / Test obrazovky
LCD test / / Test LCD

Test trojuhelnikového prab&hu, Tisk
Test tiskarny / Test tiskarny
sinusové viny

Test sité / / Test sitového piipojeni

SD karta, misto na disku, volné misto, . )
Test SD karty ) ) / Test jednotek a paméti
diskova cesta, ochrana zapisu

USB, misto na disku, volné misto,
Test USB portu ) / USB port test
diskova cesta

6.8 Prace s daty

V “Systémovém menu” vyberte "Sprava databaze", stisknéte "Enter" pro vstup do dat.

Obrazek ukazuje hledani a nalezeni cilového disku:

Sprava databaze

Seznam: Vse Disk: _[Nandflash] Pocet: 126 9/9 Strana
Datum ID Jméno Pohlavi Vék Typ
2013-09-24 130924009 Tom Unknown 0 years Static
2013-09-24 130924011 Emily Unknown 0 years Rhythm
2013-09-24 130924012 Rose Unknown 0 years Rhythm
2013-09-24 130924013 Cellina Unknown 0 years Static
2013-09-24 130924014 Duck Unknown 0 years Static
2013-09-24 130924015 Lily Female 32 years Rhythm
2013-09-24 130924016 Neal Male 23 years Rhythm
2013-09-24 130924017 Black Unknown 29 years Static
2013-09-24 130924018 Hellen Female 54 years Static
2013-09-24 130924019 Linda Female 28 years Static
2013-09-24 130924020 Bella Female 36 years Rhythm
2013-09-24 130924021 Mark Unknown 9 months  Static
2013-09-24 130924022 Wisley Male 58 years Static
2013-09-24 130924023 Jason Unknown 64 years Rhythm

Zpét (F5) - Otevrit (Fl)‘ Upravit | Hledat ‘ Odejit ‘

Obr. 6-9 Hledani cilového disku pro data

Vybrat vSe ‘Vybrat stranu
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Pokud neni nalezen cilovy disk, objevi se na displeji:

Sprdva databaze

Seznam: Vse Disk: _[Nandflash] Podet: 126 9/9 Strana

Datum 1D Jméno Pohlavi | Vek Typ
2013-09-24 130924009 Tom Unknown 0 years Static
2013-09-24 130924011 Emily Unknown 0 years Rhythm
2013-09-24 130924012 Rose Unknown 0 years Rhythm
2013-09-24 Static
2013-09-24 Static
2013-09-24 Rhythm
2013-09-24 Cilovy disk nenalezen Rhythm
2013-09-24 Static
2013-09-24 130924018 Hellen Female 54 years Static
2013-09-24 130924019 Linda Female 28 years Static
2013-09-24 130924020 Bella Female 36 years Rhythm
2013-09-24 130924021 Mark Unknown 9 months  Static
2013-09-24 130924022 Wisley Male 58 years Static
2013-09-24 130924023 Jason Unknown 64 years Rhythm

Zpét (F5) - Otevrit (F1)| Upravit | Hledat | Odejit ‘

Obr. 6-10 Nebyl nalezen cilovy disk

Vybrat vie ‘ Vybrat stranu

Detaily najdete v oddilu 7.2 "Prace s daty”.

6.9 Defaultni tovarni nastaveni

V hlavnim systémovém menu vyberte "Vychozi nastav." pro zménu nastaveni.

--72--Uzivatelsky manual pro digitalni elektrokardiograf



Kapitola 7 Informace o pacientovi a prace s daty

Kapitola 7 Informace o pacientovi a prace s daty

V této kapitole je popsano, jak vlozite a zobrazite informace o pacientech, jak uloZit zaznam a prenaset
EKG data.

7.1 Vkladani informaci o pacientovi

V hlavni nabidce zvolte ID nebo stisknétemna panelu, tim se dostanete rovnou do okna, kde mUzete
vkladat informace o pacientech. Stisknéte "Enter" a vstupte do okna "Info o pacientovi". Pokud je ID
pfidélovano automaticky (musi byt nastaveno v "Nastaveni systému"), na displeji bude:

Info o pacientovi

ID: 130922006 LékafF:

Cislo z&znamu: > |

Jméno:

Pfijmeni:

Pohlavi: >

Vék: Roky »

Vyska (cm):

Hmotnost (kg):

Medikace:

OK ‘ Zrusit ‘

Obr. 7-1 Vkladani informaci o pacientovi (automatické kédovani ID)

Pokud je zadavani ID v "Nastaveni systému" nastaveno manualnég, zobrazi se:
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ID: Lékaf:

Cislo zdznamu: > |

Jméno:

Pfijmeni:

Pohlavi: >

Veék: Roky »

Vyska (cm):

Hmotnost (kg):

Medikace:

OK ‘ Zrusit ‘

Obr. 7-2 Vkladani informaci o pacientovi (ruéni vkladani ID)
Na displeji se zobrazi ID pacienta, Cislo zaznamu, jméno, pohlavi, vék, vySka, vaha, terapie atd. Uzivatel
si mUze nastavit udaje o pacientovi v "Nastaveni systému", detaily najdete v oddilu 6.6 Nastaveni
systému. Uzivatel si mize nastavit potfebné Uudaje o pacientech podle aktualni situace.

m  |ID Number — identifika¢ni Cislo

"ID" je identifikacni Cislo EKG zaznamu, pro jeho zménu stac¢i kliknout na ﬂ v pfipadé, ze je
nastaveno automatické pfidéleni ID. Pokud je nastaveno manualni, je tfeba vlozZit ID v okné "Info o

pacientovi”, stisknutim llvedle okna pro vlozZeni ID, vyberte zptisob vloZeni: "Ctecka &ar. kodi" nebo
"Soft klavesnice", napf. pokud vyberete vkladani pres klavesnici, mate k dispozici Ciselnou klavesnici na
displeji, viz obr.:
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ID: Lékar:

Cislo zaznamu: > |

Jméno:

PFijmeni:

Pohlavi: >

Veék: Roky ¥ 4 &) 6 BS

Vyska (em): 7 8 9 Enter

Hmotnost (kg):

Medikace:

OK ‘ Zrusit ‘

Obr.7-3 vlozeni ID (manualni)

Na dotykové obrazovce zadejte potfebné Cislo, stisknéte "Enter" pro ukon&eni zadani, stisknéte ﬂ na

zobrazené klavesnici nebo =na panelu pro vymazani udaje pfed kursorem. Stisknétem a

na panelu pro potvrzeni zadani, pfes
zobrazenou klavesnici.

na zobrazené klavesnici nebo m na panelu zaviete

Ukoncete vstup, stisknéte "Zrusit v pravém dolnim rohu displeje a opustte toto okno.

Pokud zvolite "Cte¢ka &ar. kod(", podiveijte se na kapitolu 7.4 Sken barkédi.

m Zaznam ¢.

V okné "Info o pacientovi’, stisknéte £ vpravo od "Cislo zadznamu" zvolte zp(sob vloZeni &isla
zaznamu: "Ctecka &ar. kddd" nebo "Soft klavesnice". Pokud vyberete " Soft klavesnice", na displeji se
objevi:
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ID: Lékar:

Cislo zdznamu: > |

Mod znak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 BS
q w E r t Y u i (o] p +
a s d f g h ] k I =
Caps 7 X C % b n m : : Enter
Ctrl Shift Left Right Space ‘

Obr. 7-4 Vkladani ¢€isla zaznamu

o~ v . Space , .. .
Mezeru mlzete vlozit stiskem na klavesnici nebo stlskem_ na panelu;
v Ca| , .. v v . . . s e
tlagitko = | na klavesnici nebo “ na panelu slouzi k pfepinani mezi velkymi a malymi pismeny,
. BS ‘ , .. . ., - . Left
stisk na klavesnici nebo = na panelu vymaze posledni pismeno pfed kursorem, stisk a

Right L , st Bl iavesnici
4|na klavesnici slouzi pro pohyb kursoru, pro vystup z tohoto menu slouzi na klavesnici nebo

m na panelu.

Pfi vloZeni chybného pismena stisknéte = | na klavesnici nebo rnnelu pro smazani chybného udaje.

Potvrdte vlozeni udaju stisknutimm nebo na panelu neboaiLa klavesnici, a pak stisknéte
LI pro uloZeni zadanych daj.

Smazat zadané udaje Ize pfimo stisknutim _ coeel | nebo stisknutim L2500 na panelu. Tim se
zadané udaje smazou.

Pokud zvolite "Ctegka &ar. kédl", podiveijte se na detaily v kapitole 7.4 Sken barkédu.

m  Jméno, pfijmeni

VloZeni jména a pfijmeni pres klavesnici je popsano v "Cislo zaznamu".
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m  Pohlavi
V "Info o pacientovi" zvolte "Pohlavi" a vlozte pohlavi pacienta. Mate 2 moznosti: "Muz" a "Zena"

Standardni tovarni nastaveni "Neznamé".
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m  Vék

Vkladani véku pfes klavesnici na obrazovce je obdobné jako vkladani "ID".

B VySka, hmotnost

Vkladani vysky a hmotnosti pfes klavesnici ha obrazovce je obdobné jako vkladani "ID".

B Terapie, lékar

B Vkladani téchto Udajli pres klavesnici na obrazovce je obdobné jako vkladani "Cislo zaznamu".

7.2 Prace s daty

Zvolte nabidku ,Sprava databaze” a podmenu "Format dat": vyberte “Vlastni format” nebo jiny format a

stisknéte "Enter". V pfipadg, ze neni k dispozici cilovy disk, bude na displeji:

Sprava databaze

Seznam: Vse Disk: | [Nandflash] Poéet: 126 9/9 Strana
Datum ID Jméno Pohlavi | Vék Typ
2013-09-24 130924009 Tom Unknown 0 years Static
2013-09-24 130924011 Emily Unknown 0 years Rhythm
2013-09-24 130924012 Rose Unknown 0 years Rhythm
2013-09-24 Static
2013-09-24 Static
2013-09-24 Rhythm
2013-09-24 Cilovy disk nenalezen Rhythm
2013-09-24 Static
2013-09-24 130924018 Hellen Female 54 years Static
2013-09-24 130924019 Linda Female 28 years Static
2013-09-24 130924020 Bella Female 36 years Rhythm
2013-09-24 130924021 Mark Unknown 9 months  Static
2013-09-24 130924022 Wisley Male 58 years  Static
2013-09-24 130924023 Jason Unknown 64 years Rhythm

Vybratstranu‘ Zpét (F5) - Otevrit (F1)’ Upravit ‘ Hledat | Odejit ‘

Obr. 7-5 Cilovy disk pro data neni k dispozici

Vybrat vse

Pokud je nastaveni cilového disku spravné (nastavuje se v “Nastaveni systému”), po vstupu do okna
“Prace s daty” se objevi na displeji - viz nize:
Pozn.:

Prosim, mazte pravidelné ulozena data, jinak se snizi rychlost pfistroje.
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Sprava databaze

Seznam: Vie Disk: _[Nandflash] Podet: 126 9/9 Strana
Datum 1D Jméno Pohlavi | Vék Typ
2013-09-24 130924009 Tom Unknown 0 years Static
2013-09-24 130924011 Emily Unknown 0 years Rhythm
2013-09-24 130924012 Rose Unknown 0 years Rhythm
2013-09-24 130924013 Cellina Unknown 0 years Static
2013-09-24 130924014 Duck Unknown 0 years Static
2013-09-24 130924015 Lily Female 32 years Rhythm
2013-09-24 130924016 Neal Male 23 years Rhythm
2013-09-24 130924017 Black Unknown 29 years Static
2013-09-24 130924018 Hellen Female 54 years Static
2013-09-24 130924019 Linda Female 28 years Static
2013-09-24 130924020 Bella Female 36 years Rhythm
2013-09-24 130924021 Mark Unknown 9 months  Static
2013-09-24 130924022 Wisley Male 58 years Static
2013-09-24 130924023 Jason Unknown 64 years Rhythm

Vybrat vie |Vybrat stranu

Zpét (F5) - Otevrit (F1)| Upravit | Hledat | Odejit ‘

Obr. 7-6 Okno “Prace s daty”

Uzivateli jsou pfistupné operace "Vybrat vse", "Vybrat stranu", "Zpét", "Vpied", "Otevfit", "Upravit",
"Hledat" and "Odejit". Nahofe v okné si uzivatel muze vybrat 3 typy disku Nandflash, SD a USB. Po
zvoleni pozadovaného stisknéte "Enter", nebo pouzijte zkratkové tlaCitko F1 , F2, F3, F4, F5, F6 na
panelu. Detaily najdete v oddilu 3.1 Nazvy a funkce jednotlivych ¢asti pfistroje. Pro opusténi okna zvolte

"Zpét"; stisknéte "Enter" nebo na panelu "Esc".
m  Otevieni souboru

Vyberte soubor, ktery chcete otevfit (na displeji modfe podbarveny), nebo pfimo stisknéte na panelu F1

nebo vyberte "Open" pro opakovany vstup do souboru na displeji bude:
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’ Report 1
[Measurement info]
HR 67 bpm
PR interval 162 ms 041
QRS interval 97 ms
QT/QTC interval 359/379 ms
P/QRS/T axis 55/43/50 °
RV5/SV1 voltage 1.10/0.55 mV
RV5+SV1 voltage 165 mVv

[Interpretation]
8110 Sinus rhythm
1010 ** Normal ECG **

Obr. 7-7 "Opakovany vstup do souboru” analyza 1

[Minnesota code]

R S Y

Pohlavi

Vék

V "Opakovaném vstupu do souboru " zvolte “Zprava analyzy" a data ze svodd budou znovu zobrazena;

poté vyberte "Vpred", a stisknéte " Enter". Na displeji bude:

Obr. 7-8 Opakovany vstup do souboru” analyza 2
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Report 2

I II III [aVRlaVL [aVF | V1 [ V2 1 V3 |1V4 | VS5 | V6
P amplitude(mV) 77 132 52| -107 93 91 84 135 135 135 86
P'amplitude(mV)
Q equivalent(ms)
Q duration(ms) 23 24 15 23 15 20 2 25 24
Q amplitude(mV) 77| -102 -29 -64 -32 -68| -100| -128| -100
R duration(ms) 48 45 42 23 49 44 35 33 38 42 43 44
R amplitude(mV) 702 993 290 91 208 640 224 434 951| 1176| 1100 791]
S duration(ms) 21 27 30 46 28 41 4 36 31 29 27,
S amplitude(mV) -50|  -125 84| -846 -105| -551| -908| -686| -329| -164| -105
R'duration(ms) 25
R'amplitude(mV) 86
S'duration(ms)
S'amplitude(mV)
VAT(ms) 47 48 25 78 39 47 25 37 44 46 48 47
QRS area 40(mV) 16 21 5 -18 5 13 -7 -11 7 21 22 16,
ST J(mV) -6 4 4 -4 2 16 29 11 2 -11 4
ST MID(mV) 9 16 4 -13 9 16 34 34 22 22 13
ST END(mV) 48 77 27 -64 9 52 29 75 123 100 80 64
T (mod)(mV) 130 176 74| -180 32 117 64 148| 297 213 167 133
T amplitude(mV) 141 217 80| -178 34 146 80| 205 340| 283 219 169)
T'amplitude(mV)
TUP
[Deltawaye ———— i e e e ]

Jméno

Pohlavi

Vék
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P ReRort 3L

T D8P 0 R 8 1 A O 8 1 PR i P

| ID:
1309230
Jméno

Pohlavi

Veék

Zpét 0

Obr. 7-9 Opakovany vstup do souboru" — okno dat

Stisknéte

aktualniho okna.

I F RS REEE BREN R S SN NG S ANy AR

pro volbu rychlosti posunu papiru, vyberte "Tisk" a "Enter" nebo "F5" pro tisk

A A A A A A A A M J\

D
130

123001

Jméno

[z ‘
%LJMMM

[em

INd I , .n. TISk

Obr. 7-10 Opakovany vstup do souboru" analyza 3
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®  Smazani souboru

Stisknéte F2 na panelu nebo vyberte "Upravit" - stisknutim "Enter", objevi se nasledujici:

Sprava databaze

Seznam: Vse

Disk: _[Nandflash]

Pocet: 126 9/9 Strana

Datum 1D Jméno Pohlavi Veék Typ
2013-09-24 130924009 Tom Unknown 0 years Static
2013-09-24 130924011 Emily Unknown 0 years Rhythm
2013-09-24 130924012 Rose Unknown 0 years Rhythm
2013-09-24 Static
2013-09-24 Static
2013-09-24 Rhythm
2013-09-24 Zvolte soubor pro Upravu Rhythm
2013-09-24 Static
2013-09-24 130924018 Hellen Female 54 years Static
2013-09-24 130924019 Linda Female 28 years Static
2013-09-24 130924020 Bella Female 36 years Rhythm
2013-09-24 130924021 Mark Unknown 9 months  Static
2013-09-24 130924022 Wisley Male 58 years Static
2013-09-24 130924023 Jason Unknown 64 years Rhythm

‘ Vybrat vie |Vybrat stranu

Zpét (F5) - Otevrit (F1)| Upravit | Hledat I Odejit ‘

Obr 7-11 Rychla editace souboru

Jakmile se na displeji objevi napis "Zvolte soubor pro upravu" vyberte si pozadovany soubor k editaci.

Sprava databaze

Seznam: Vse

Disk: _[Nandflash]

Pocet: 126 9/9 Strana

Datum 1D Jméno Pohlavi | Veék Typ
2013-09-24 130924009 Tom Unknown 0 years Static
2013-09-24 130924011 Emily Unknown 0 years Rhythm
2013-09-24 130924012 Rose Unknown 0 years Rhythm
2013-09-24 Static
2013-09-24 Static
2013-09-24 Odstranéna data nejsou obnovitelna! Rhythm
2013-09-24 “ Zrusit Rhythm
2013-09-24 Static
2013-09-24 130924018 Hellen Female 54 years  Static
2013-09-24 130924019 Linda Female 28 years Static
2013-09-24 130924020 Bella Female 36 years Rhythm
2013-09-24 130924021 Mark Unknown 9 months  Static
2013-09-24 130924022 Wisley Male 58 years Static
2013-09-24 130924023 Jason Unknown 64 years Rhythm

’ Vybrat vie ‘Vybrat stranu

Zpét (F5) - Otevrit (F1)| Upravit | Hledat | Odejit ‘

Obr. 7-12 Smazani souboru
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Po vybéru souboru k editaci mizete provést nasledujici operace: nahrani (F3), smazani (F2), kopirovani
(F4), pfenos na SD kartu a prfehrani na USB.

Pozn.: Smazana data nelze nahradit, proto pozor pfi jejich mazani.

Pfi pfehravani na SD kartu nebo USB, muze uzivatel konvertovat vybrané soubory do formatu JPEG
nebo XML. (Pozn.: konverze soubort se tyka pouze statickych typu, jiné typy souborii nebudou

konvertovany).

m  PgUp, PgDown
Pokud ulozeny soubor je delSi nez 14 fadkd, pouzijte "Vpred" a "Zpét" nebo stisknéte F5 na panelu pro

pfechod na pfedchozi stranku a F6 na nasleduijici.

m  Hledani
Vyberte "Hledat", stisknéte "Enter”. Mate 5 moznosti hledani jméno, datum, ID, symptomy, Cislo

zaznamu.

Chcete-li hledat podle jména, najedte kursorem na "Info o pacientovi*. Po stisknuti "Enter" se objevi:

Sprava databaze

Sezham: Vse Disk: _[Nandflash] Podet: 126 9/9 Strana
Datum | Hledat dle pat. info Pohlavi Vék Typ |
2013-09-24 Unknown 0 years Static

2013-09-24 Unknown 0 years Rhythm

Letter mode

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 BS

q w = r t y u i (o] p Ee

a s d f g h j k | -
Caps z X C % b n m - : Enter
Ctrl Shift Left Right Space

Obr. 7-13 Hledani zaznamu podle jména

Pristroj zobrazi na displeji klavesnici a stisknutim "Enter" po vloZeni spravného jména zvolte "Hledat",
pak stisknéte "Enter". Pfistroj automaticky najde pfislusny zaznam, pokud je k dispozici. Viz “ Vkladani

informaci o pacientovi”.

Pfi pouziti hledani podle ID metod, muzete také pouzit klavesnici na displeji pro vioZzeni hledaného ID —

viz obr:
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Sprava databaze

Seznam: Vse Disk: = [Nandflash] Pocet: 126 9/9 Strana
Datum | Hledat dle ID Pohlavi Vék Typ |
2013-09-24 ID: (Pfiklad:070102000) Unknown 0 years Static

2013-09-24 Unknown 0 years Rhythm

Letter mode

1 2 3 4 5 6 7 8 ) 0 BS

q w e r t y u i o] p +

a s d f g h ] k I =
Caps z X c v b n m ; ! Enter
Ctrl Shift Left Right Space

Obr. 7-14 Hledani zaznamu podle ID

Podrobnosti najdete v kapitole 7.1 - editace ID; po zadani ID stisknéte "Enter", pak "Hledat" a znovu
"Enter", pfistroj vyhleda odpovidajici zaznam. Pokud zaznam neni nalezen, zobrazi se seznam
ulozenych zaznamd.

K hledani mizete pouzit také Cislo zaznamu, vék nebo onemocnéni.

B Pouziti SD karty
Pozn.:

Vlozte kartu SD do pfislusného slotu, spravné viozeni potvrdi pfistroj pipnutim nebo kliknutim — viz obr.:

Obr. 7-15 VloZeni SD karty

Pfi vyndavani SD karty stisknéte jeji vnéjsi hranu a trochu na ni zatlaCte, SD karta se pak automaticky
vysune ze slotu.
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7.3 Prenos dat

PFistroj maze byt pfipojen k PC prostfednictvim LAN portu pro nahrani zaznamu a uloZeni dat.

Pfed nahranim dat musite nastavit lokalni server a server v sekci "NET IP Address" (viz 6.6 Nastaveni
systému), (napf. lokalni adresa: 192.168.001.xxx, adresa serveru; 192.168.001.xxx). Adresa serveru v
pFistroji musi byt stejna, jako je v pFijimacim PC. Pfistroj mlze byt pfipojen k PC pfes port LAN a software
a driver pro EKG musi byt nainstalovan v PC dfive, nez pouzijete EKG pfistroj. Detaily najdetev kapitole
Software EKG.

Uzivatelsky manual pro digitalni elektrokardiograf --85--



Kapitola 7 Informace o pacientoci a prace s daty

® Propojeni s portem LAN

Obr. 7-16 Propojeni LAN

Pozn.:

m  Pokud doSlo ke zméné adresy a pfipojeni nebylo Uspésné, prosim vypnéte a znovu zapnéte pfistroj
nebo EKG management systém.

m  EKG management systém je volitelné pfislusenstvi. V pfipadé zajmu kontaktujte svého lokalniho

distributora.

7.4 Cteéka barkédu
Pristroj podporuje ¢te¢ku barkodu.
Skener pfipojte pfes USB, naskenujte ID pacienta a ten bude automaticky pfenesen do pfistroje.

Obr. 7-17 Ctecka barkod
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Kapitola 8 Udrzba a servis

8.1 Nabijeni, zobrazeni kapacity a vymeéna baterie

Pristroj ma zabudovanou dobijeci baterii a mlze byt provozovan v médu AC/DC. Nize naleznete pokyny
pro nabijeni, zobrazeni kapacity a vyménu baterie:

1. Nabijeni baterie
Existuje okruh pro nabijeni baterie a ochranu pfistroje. Baterie se nabiji pomoci AC pfivodniho kabelu.
Baterie musi byt nabita a vybita kazdé 3 mésice, po dobu nabijeni musi byt pfistroj v reZzimu stand-by.
Po dobu nabijeni sviti indikator nabijeni na kontrolnim panelu oranzové. Jakmile je baterie nabita, zacne
svitit zelené.

2. Zobrazeni kapacity baterie
Pokud pouzivate jako zdroj baterii, na displeji vidite symbol kapacity baterie — viz obr. Podle kapacity

baterie se zobrazi 3 rlizné symboly — viz obr.

Obr. 8-1 Zobrazeni kapacity baterie na monitoru

I=l: dostate¢na kapacita baterie, umozni provoz = 2 hodiny.
[ : kapacita baterie neni jiz dostate¢na, je tfeba ji dobit.

M izka kapacita baterie, prosim, dobijte ji okamzité
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3. Vyména baterie

Baterii by méla byt ménéna nasledovné:

(1) Vypnéte pfistroj a odpojte AC kabel.

(2) Podle schématu na spodni strané pfistroje oteviete kryt baterie.

(3) Odpojte baterii a vyndejte ji.

(4) Vyménte baterii za novou, pfipojte ji — dejte pozor na spravnou polaritu a dobré propojeni.

(5) Uzavfete kryt baterie.

Dvirka baterie

Obr. 8-2 Vyména baterie

Pozn.:

m  Nepropojujte kladnou a zapornou elektrodu, mohlo by dojit ke vzniceni

m  Nepokladejte baterii do blizkosti otevieného ohné&, mohlo by dojit k explozi.
m  Neautorizované vyjmuti neni vhodné.

m S vyjmutou baterii zachazejte opatrné, nenechte ji spadnout na zem.

8.2 Papir

Pro kvalitni zaznam je dullezité pouzivat termocitlivy papir doporu¢eny a dodavany vyrobcem. Pouzivani

nekvalitniho papiru zkracuje zZivotnost tiskové hlavy a snizuje kvalitu zaznamu.

1) Nepouzivejte papir potazeny voskem ani barevny nebo ¢erny papir, vosk maze ulpét na tiskové
hlavé a poSkodit ji.

2) Vysoka teplota, vlhkost a pfimé slune¢ni paprsky mohou byt pfi¢inou zmény barvy papiru, proto ho
skladujte v temnu a chladu.

3) Nedavejte papir pod fluorescenéni lampu na del$i dobu, mize dojit k posSkozeni jeho kvality.
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4) Nedavejte papir do igelitu, mohlo by dojit ke zméné jeho barvy.
5) Pokud skladujete papir v kaskadé, miize dojit pfi tisku zaznam( k chybé tisku.
6) Veénujte pozornost velikosti papiru. Pouziti papiru nevhodnych rozmér( mlze vést k poSkozeni

termocitlivé hlavy tiskarny nebo silikonového valce.

8.3 Udrzba pristroje po pouziti

Po pouziti pristroje provedte nasledujici ukony:

(1) Stisknéte tlaCitko ON/OFF na kontrolnim panelu, tim uvedete pfistroj do pohotovostniho rezimu
(stand-by).

(2) Vytahnéte privodni kabel ze zastréky a odpojte pacientsky kabel.

(3) Vycistéte prislusenstvi pfistroje a pfikryjte pfistroj krytem.

(4) Skladujte pfistroj v chladu a suchu. Chrarite ho pred jakymkoliv Sokem, pokud ho pfenaSite na jiné
misto.

(5)Pokud chcete pfistroj Cistit, nejprve jej odpojte od sité. Povrch pfistroje otfete neutralnim detergentem,

nepouzivejte alkohol ani sterilizator.

8.4 Kontrola a udrzba elektrod a kabelu

1. Aktualni podminky mohou byt pfezkouseny multimetrem. Prohlédnéte kontakt pacientského kabelu-
viz tabulka. Elektricky odpor mezi elektrodami a elektricky odpor mezi koncem elektrody a vedouci
zastréky koliku pro kazdy kabel pacienta by mél byt menSinez10Q.Prosime, kontrolujte stav
pacientského kabelu pravidelné, protoze poskozeni kabelu jednotlivého svodu by mohlo byt pfi€inou
faleSné viny na EKG. Pacientsky kabel nelistéte vodou a mydlem, nesmi byt sterilizovan. Lze ho
pouze otirat 75% alkoholem.

Pozn.: Elektricky odpor pacientského kabelu v protektivni funkci proti defibrilaci je asi 10 KQ.

Tabulka 8-1 Symboly pro oznaceni poloh pint

Symbol koliku | R L F|RF|CL| C2|C3| C4)| C5| Cb

Poloha pinu 2 15 | 16 1 6 7 8 9 10 | 11

2. Ohybani pacientského kabelu do ostrého uhlu nebo jeho zauzlovani snizuje jeho zivotnost, proto
vénuijte pozornost pfipojovani elektrod na pacienta a jejich odpojeni.
3. Elektrody musi byt dobfe skladovany. Pfi dlouhodobém uzivani se mohou objevit zmény barvy vlivem

oxidace, koroze apod. Proto vyménujte elektrody vCas.
8.5 Udrzba valce ze silikonové pryze

Valec ze silikonové pryze by mél byt udrzovan Cisty, jinak mize dojit k ovlivnéni kvality zaznamu. Valec

Ize Cistit hadfikem navihéenym alkoholem, otirejte jej ve sméru dlouhé osy.
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8.6 Cisténi termocitlivé hlavy tiskarny

Pfitomnost prachu na termocitlivé hlavé tiskarny muze zplsobit poruchu zaznamu. Vypnéte pfistroj,
oteviete kryt papiru, povrch tiskové hlavy otfete jemnym hadfikem navihéenym alkoholem. Dejte pozor,
abyste povrch termocitlivé hlavy neposkrabali ostrymi pfedméty, Alkohol nechte odpafit, teprve potom

uzavrete kryt. Cidténi by se mélo provadét 1x mésiéné.
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Kapitola 9 Bézné chyby a reSeni problému

9.1 Chybi zaznam nékterého svodu v zaznamu elektrokardiogramu

Mozné pfriciny:

Pokud je zaznam zahajen dfive, nez dojde ke stabilizaci zaznamu, tedy ihned po pfilozeni elektrod, dojde

k saturaci nebo preteCeni béhem softwarové stabilizace bazalni linie. PFistroj ma vnitfni automatickou

funkci zotaveni, aby se vylougil vliv silného prfekroceni hladiny polarizace voltdZze nebo produktu

amplifikace. Tato funkce umozni rychly navrat amplifikace k normalu.

m  Chyba pacientského kabelu. Prohlédnéte pacientsky kabel podle pokynu, uvedenych v oddilu 8.4.
Pokud problém pretrvava, kontaktujte servis.

m  Pokud chyba neni zplsobena ani jednou z vySe uvedenych pfi¢in, mize byt problém ve vedeni

signalu pfistrojem. V tomto pfipadé kontaktujte servis.

9.2 Bodové preruseni zaznamu krivky ve vertikalnim sméru

VSeobecné, muize to byt zpisobeno prachem nebo skvrnou na termocitlivé hlaveé tiskarny, takze je tfeba
hlavu vycistit. Pokud | po vy€isténi problém trva, je pravdépodobné vyhfivaci jednotka hlavy poSkozena.

Kontaktujte servis.

9.3 Porucha funkce silikonovych pryzovych tlacitek ¢aste¢na nebo uplna

Muze byt zplsobena uvolnénim konektoru obvodové desky a hlavni Fidici desky. V tomto pfipadé
zvednéte kryt pfistroje a zkuste spaijit pfislusné konektory. Pfistroj by mél prohlédnout autorizovany

servisni technik.
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9.4 AC interference

Fenomén: Zdanlivé a pravidelné chvéni na EKG kfivce béhem registrace v dlisledku stfidavého ruseni
je zobrazeno nize.

Wangning Male, 1D: 070101000

1 10mm/mV

i
E\lﬁ(’

10mm/mV 0.35Hz-100Hz AC 50Hz <omars

Obr. 9-1 Informace o AC interferenci na zaznamu

Priciny tohoto fenoménu jsou rizné, prosim provedte nasledujici kontrolu krok za krokem:

(1) Jsou elektrody a kiize pacienta potfeny gelem?

(2) Je dobfre pfipojen pacientsky kabel a elektrody?

(3) Jelehatko pro pacienta spravné uzemnéné?

(4) Nedotyka se pacient zdi nebo kovovych ¢asti lehatka?

(5) Neni pacient v kontaktu s dalSim pacientem?

(6) Nejsou v blizkosti umistény zadné dalSi elektrické pfistroje typu rentgenu, ultrazvuku apod.?

(7) Nema pacient na sobé néjaké Sperky?

Pozn.:

Pokud AC ruseni stale existuje po kontrole vsech vySe uvedenych bod(, zapnéte prosim AC filtr.
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9.5 EMG interference

Fenomén: jedna se o nepravidelné chvéni na EKG zaznamu — Vviz obrazek.

Wangning Male, 1D: 070101000

01 DAL PR P P

10mm/mV 0.35Hz-100Hz AC 50Hz 25mn/s

Obr. 9-2 EMG interference na zaznamu EKG kfivky

Tento fenomén muze byt zplsoben riznymi pfi€inami, které jsou uvedeny nize. Zkontrolujte podminky a
eliminujte nalezenou pficinu.

(1) Je vysetfovaci mistnost klidna?

(2) Je pacient nervézni?

(3) Je lehatko uzke?

(4) Mluvi pacient béhem zaznamu kfivky?

(5) Nejsou svorky konc&etinovych svodu pfilis tésné?
Pozn.:

Pokud interferenci nelze odstranit, Ize pouzit myoelektricky (nizkofrekvencéni) filtr). Pokud pouzijete tento

filtr, dojde k mirnému utlumeni zaznamu, obzvl. R vin.
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9.6 Nepravidelnosti bazalni linie

Fenomén: bazalni linie neni rovna, ale nepravidelné kolisa nahoru a dolu, jak je vidét na obrazku.

Wangning Male, ID: 070101000

I 10mm/mV f
11 A ﬁ ’\ "

Obr. 9-3 Interference bazalni linie

PFiciny mohou byt nasledujici:

(1) Jsou elektrody dobfe pfipojené?

(2) Zkontrolujte kontakt mezi pacientskym kabelem a elektrodami.

(3) Jsou elektrody Cisté a pokozka pacienta byla v kontaktnich mistech dobre ocisténa?
(4) Byly elektrody a kGize pacienta potfeny gelem?

(5) Nehybal se pacient béhem zaznamu, nebo nedychal rychle?

(6) Nepouzivate spole€né staré a nové elektrody?
Pozn.:

Pokud nelze tento fenomén odstranit vyloucenim vySe uvedenych pfi€in, pouzijte filtr bazalni linie

(vysokofrekvencni).
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Priloha A Baleni a prislusenstvi

A.l Prislusenstvi pristroje

Baleni pfistroj obsahuje:
A-1 PrisluSenstvi pfistroje

Piistroj EKG 1 ks
Balici list 1ks
CE certifikat 1 ks
Papir 1ks
Ekvipotencialni kabel 1ks
Pacientsky kabel 1ks
Proudovy adaptér 1 sada
Kocetinové elektrody 4 ks
Hrudni elektrody 6 ks
Uzivatelska ptirucka 1ks

A.2 Dejte pozor na:

1 Pfirozbalené dodrzujte navod.

2  Zkontrolujte prislusenstvi a dodané dokumenty podle baliciho listu dfive nez prohlédnete pfistroj.

3 Pokud pfislusenstvi neni kompletni nebo pfistroj po vybaleni nefunguje, kontaktujte obchodni
oddéleni nebo servis dodavatele.

4  Pouzivejte pouze originalni pfisluSenstvi dodavané vyrobcem pfistroje, jinak hrozi poSkozeni
pristroje.

5 Prepravni obal by mél byt uskladnén.
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Priloha B Technicka specifikace
B.1 Specifikace

1 Hlavni jednotka
Tabulka B-1 Specifikace hlavni jednotky

Svody: Standardnich 12 svodi
Pacientsky kabel: Simultanni  12tisvodovy
"Auto 3", "Manualni 3", "Auto 3+1", "Manualni 3+1", "Auto 6", "Manualni 6",
lsvodovy
"Auto 6+1", "Manualni 6+1", "Auto 12", "Manualni 12", "Auto 12+1", "Manualni
maod rytmu . . . .
12+1", "Ekonomicky", "Cabrera", "Arrhythmia monitor" a "Cycle print monitor"
Format "Auto 3", "Manualni 3", "Auto 3+1", "Manualni 3+1", "Auto 3+3", "Manualni
zaznamu 3+3" "Auto 6", "Manualni 6", "Auto 6+1", "Manualni 6+1","Auto 6+3",
3svodovymo
4 "Manualni 6+3", "Auto 12", "Manualni 12", "Auto 12+1", "Manualni 12+1","Auto
rytmu
U 12+3", "Manualni 12+3", "Ekonomicky", "Cabrera”, "Arrhythmia monitor" a
"Cycle print monitor"

Zaznam V prisluSeném formatu a automatické prepinani svoda
Automaticky
s mé&fenim a analyzou funkci
Moéd zaznamu

Zaznam V prisluseném formétu a manudlni piepinani svoda
Manualni
bez méfeni a analyzy funkce.

Dlouhodobé nahravani Dlouhy zaznam (30 s~300 s) a analyza rytmu

HR, PR interval, QRS interval, QT/QTC interval, P/QRS/T osa, RV5/SV1 voltaz a

Parametry méteni:
RV5+SV1 voltaz
Filtry AC, dolni propust’, horni propust’
>89 dB
CMRR ]
>100 dB (s AC interferen¢nim filtrem)
Vstup CIR proudu <0.1 pA
Vstupni impedance >50 MQ

Unikovy proud pacient. | <10 pA

Konstantni ¢as >32s

Frekvence odpovédi 0.05 Hz~250 Hz
Hladina sumu <15 uVpp

Prah citlivosti: <20 uv

Rychlost posunu papiru: | Sest moznosti (5, 6.25, 10, 12.5, 25, 50)mm/s , chyba < 5%

8 hladin 1.25 mm/mV, 2.5 mm/mV, 5 mm/mV, 10 mm/mV, 20 mm/mV, 10/5
Zesileni signalu mm/mV, 20/10 mm/mV, Auto Gain( Automatické zesileni je mozné pouze v

automatickém maédu )

Kalibraéni voltaz 1 mV+5 %
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Vstupni obvod

Plovouci vstupni obvod
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1 Rekordér

Tabulka B-2 Specifikace zaznamu

Moéd registrace

Thermal Dot Matrix Word Printing System
8 points/mm (svisle)

40 points/mm (horizontalng, 25 mm/s)

Specifikace papiru

210 mmx150 mm (standardni konfigurace) /210 mmx140 mm

(vybérova konfigurace), skladany papir

Rychlost posunu papiru

(5, 6.25, 10, 12.5, 25, 50) mm/s

2 Ostatni:
Tabulka B-3 LCD specifikace
Pacientsky kabel Standard 12-svodovy kabel s ochranou proti defibrilaci
Displej LCD 1280x768, 8.9-palcova LCD dotykova obrazovka, pracovni stav

celého piistroje, Cas, tepova frekvence, podsviceni

Bezpecnostni klasifikace

IEC60601-1 Trida | Typ CF

AC ptivod proudu

100 V~240 V, 50 Hz /60 Hz, 110 VA

DC piivod proudu

Dobijeci lithiova baterie, 14.8 V, 4400 mAh

B.2 Rozméry a hmotnost

Tabulka B-4 Rozméry a hmotnost

Délka x sitka x vyika

345 mmx=260 mmx128.5 mm

Hmotnost:

Cca3.4kg
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B. Okolni podminky
Tabulka B-50kolni podminky

1 | Transport

Okolni teplota -20°C~+55°C
Relativni vihkost <95% (bez kondenzace)
Tlak vzduchu 70 kPa~106 kPa

V souladu s poZadavky stanovenymi ve smlouvé je tfeba se b&éhem transportu vyhnout desti

a slunci.

2 | Skladovani
Okolni teplota -20°C~+55°C
Relativni vihkost <95%(bez kondenzace)
Tlak vzduchu 70 kPa~106 kPa

Zabalené ekg skladujte v dobfe vétrané mistnosti bez ptitomnosti korozivnich plynd.

3 | Uzivani
Okolni teplota +5°C~+40 C
Relativni vihkost <95%(bez kondenzace)
Tlak vzduchu 86 kPa~106 kPa
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Priloha C Vystupni kédy a interpretace zaznamu

8 Arytmie
C. kodu. Popis
8002 Zachyceny nepravidelnosti rytmu
8110 Sinusovy rytmus
8102 Sinusova arytmie
8108 Zachycena sinusova arytmie
8120 Sinusova tachykardie
8130 Sinusova bradykardie
8200 Atrialni rytmus
8210 Fibrilace sini
82101 Fibrilace sini s rychlou komorovou odpovédi
82102 Fibrilace sini s pomalou komorovou odpovédi
82103 Fibrilace sini s aberantnim vedenim nebo pted¢asné komorové komplexy
82108 Fibrilace sini s rychlou komorovou odpovédi, s aberantnim vedenim nebo piedcasnymi

komorovymi komplexy

82109 Fibrilace sini s pomalou komorovou odpovédi a pfed¢asnymi komorovymi komplexy
8220 Sinova tachykardie

8250 Flutter sini

82503 Flutter sini s aberantnim vedenim nebo predéasnymi komorovymi komplexy
82505 Nelze vyloucit flutter sini

8300 Junkéni rytmus

8320 Junkéni tachykardie

8400 Supraventrikularni rytmus

8420 Supraventrikularni tachykardie

8430 Supraventrikularni bradykardie

8470 S ptilezitostnymi supraventrikularnimi pfedéasnymi komplexy

8474 S astymi supraventrikularnimi pted¢asnymi komplexy

8475 S Castymi supraventrikularnimi pfed¢asnymi komplexy typu bigeminie
8500 Komorovy rytmus

8520 Komorova tachykardie

8570 S ptilezitostnymi pted¢asnymi komorovymi komplexy

8574 S Castymi pfedéasnymi komorovymi komplexy

8575 S Castymi predéasnymi komorovymi komplexy typu bigeminie

8901 Nedefinovatelny pravidelny rytmus

8902 Nedefinovatelny rytmus
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8970 S prilezitostnymi ektopickymi predéasnymi komplexy

8974 S Castymi ektopickymi pied¢asnymi komplexy

8975 S Castymi ektopickymi pfed¢asnymi komplexy typu bigeminie
8706 Elektronicky sinovy pacemaker

8707 Elektronicky komorovy pacemaker

8708 Dvoudutinovy elektronicky pacemaker

8709 Pacemaker on demand

8710 Chyba pacemakeru

85201 Fibrilace komor

6 Poruchy AV pievodu
C. kédu Popis
611 Mozny tieti stupent AV bloku
621 Druhy stupen AV bloku, Wenckebachovy periody
622 Druhy stupent AV bloku, Maobitz II
623 Prvni stupeit AV bloku
631 Kratky interval PR
641 WPW syndrom typu A
642 WPW syndrom typu B
643 Atypicky WPW syndrom
644 Intermitentni WPW syndrom

Porucha intraventrikularniho vedeni

C. kédu Popis

711 Blok levého raménka

712 Inkompletni blok levého raménka

721 Blok pravého raménka plus RVH

722 Blok pravého raménka

723 Inkompletni blok pravého raménka

724 RSR veV1/V2, v souladu se zpomalenym vedenim Vv pravé komote
731 Levy pfedni fascikularni blok

732 Levy zadni fascikularni blok

741 Nespecificky intraventrikularni blok vedeni

742 Nespecificky intraventrikularni zpozdéni vedeni
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1 Infarkt myokardu

C. Kédu Popis

1113 Nelze vylou¢it predni IM, pravdépodobné stary
1114 Nelze vyloudit pfedni IM nedefinovatelného staii
1121 Mozny predni IM, mozna akutni

1122 Mozny piedni IM, asi nedavny

1123 Mozny predni IM, asi stary

1124 Mozny predni IM nedefinovatelného stari

1131 Ptedni IM, asi akutni

1132 Piedni IM, asi nedavny

1133 Piedni IM, asi stary

1134 Piedni IM, nedefinovatelného staii

1213 Nelze vylou¢it anteroseptalni IM, asi stary

1214 Nelze vylou¢it anteroseptalni IM nedefinovatelného staii
1221 Mozny anteroseptalni IM,asi akutni

1222 Mozny anteroseptalni IM, asi nedavny

1223 Mozny anteroseptalni IM, asi stary

1224 Mozny anteroseptalni IM nedefinovatelného stéaii
1231 Anteroseptalni IM, asi akutni

1232 Anteroseptalni IM, asi nedavny

1233 Anteroseptalni IM, asi stary

1234 Anteroseptalni IM nedefinovatelného stari

1313 Nelze vylougit anterolateralni IM, asi stary

1314 Nelze vyloug¢it anterolateralni M nedefinovatelného stari
1321 Mozny anterolateralni IM, asi akutni

1322 Mozny anterolateralni IM asi nedavny

1323 Mozny anterolateralni IM, asi stary

1324 Mozny anterolateralni IM nedefinovatelného stafi
1331 Anterolateralni IM, asi akutni

1332 Anterolateralni 1M, asi nedavny

1333 Anterolateralni 1M, asi stary

1334 Anterolateralni IM nedefinovatelného stafi

1413 Nelze vyloudit septalni IM, asi stary

1414 Nelze vylougit septalni IM nedefinovatelného stari
1421 Mozny septalni IM, asi akutni
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1422 Mozny septalni IM, asi nedavny

1423 Mozny septalni IM, asi stary

1424 Mozny septalni IM nedefinovatelného stari

1431 Septalni IM, asi akutni

1432 Septalni IM, asi nedavny

1433 Septalni 1M, asi stary

1434 Septalni IM nedefinovatelného stafi

1513 Nelze vyloudit lateralni 1M, asi stary

1514 Nelze vyloudit lateralni IM nedefinovatelného stati
1521 Mozny lateralni IM, asi akutni

1522 Mozny lateralni IM, asi nedavny

1523 Mozny lateralni 1M, asi stary

1524 Mozny lateralni IM nedefinovatelného staii

1531 Lateralni IM, asi akutni

1532 Lateralni IM, asi nedavny

1533 Lateralni 1M, asi stary

1534 Lateralni IM nedefinovatelného stari

1613 Nelze vylou¢it spodni IM, asi stary

1614 Nelze vylou¢it spodni IM nedefinovatelného staii

1621 Mozny spodni IM, asi akutni

1622 Mozny spodni IM, asi nedavny

1623 Mozny spodni IM, asi stary

1624 Mozny spodni IM nedefinovatelného stari

1631 Spodni IM, asi akutni

1632 Spodni IM, asi nedavny

1633 Spodni IM, asi stary

1634 Spodni IM nedefinovatelného stafi

16132 Nelze vylou¢it spodni IM s rozsitenim dozadu nedefinovatelného stafi
16142 Nelze vyloug¢it spodni IM s rozsifenim dozadu nedefinovatelného staii
16212 Mozny spodni IM s rozsifenim dozadu, asi akutni
16222 Mozny spodni IM s rozsifenim dozadu, asi nedavny
16232 Mozny spodni IM s rozsifenim dozadu, asi stary

16242 Mozny spodni IM s rozsitenim dozadu nedefinovatelného stafi
16312 Spodni IM s rozsitenim dozadu, asi akutni

16322 Spodni IM s rozsitenim dozadu, asi nedavny

16332 Spodni IM s rozsitenim dozadu, asi stary

16342 Spodni IM s rozsitenim dozadu, nedefinovatelného stari
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171 Abnormalni vina Q ? [ Lat. ]

172 Abnormalni vina Q ? [ Inf. ]

173 Abnormalni vina Q ? [ Lat., Inf. ]
174 Abnormalni vina Q ?[Ant. ]

175 Abnormalni vina Q ? [ Ant., Lat. ]
176 Abnormalni vina Q ? [ Ant., Inf. ]
177 Abnormalni vina Q ?

3 Hypertrofie komor a rozsifeni sini

C. kédu. Popis

311 Mozna hypertrofie pravé komory

312 Hypertrofie pravé komory

313 Hypertrofie pravé komory s pravdépodobnou abnormalitou repolarizace
321 Minimalni voltaz — kritérium LVH

322 Mozna hypertrofie levé komory

323 Hypertrofie pravé komory

324 Vysoka voltaz levé komory (mirné)

325 Hypertrofie levé komory, asi repolariza¢ni abnormalita
331 Mozné rozsiteni levé sin¢€

332 Rozsifeni levé siné

341 Mozné rozsifeni pravé siné

342 Rozsiteni pravé siné

2 Deviace osy&abnormality ST-T

C. Kédu Popis

21 Mirna deviace srde¢ni osy doleva

22 Abnormalni deviace srde¢ni osy doleva

23 S1-S2-S3

24 Abnormalni deviace srde¢ni osy doprava

25 Deviace srde¢ni 0sy doprava

26 Nedefinovatelna osa

2101 Deprese ST, mozna vlivem digitalisu

2102 Minimalni deprese ST

2103 Mirna deprese ST

2104 Zietelna deprese ST, mozné subendokrdialni poranéni
2105 Ztetelna deprese ST, mozné subendokrdilni poranéni nebo efekt digitalisu
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2106 Ztetelna deprese ST v souladu s subendokardialnim poranénim

2107 Junkéni deprese ST asi normalni

2108 Abnormalni junkéni deprese ST

2111 Mozné predni poranéni nebo akutni IM

2112 Ptedni poranéni nebo akutni IM

2113 Mozné pfedni poranéni nebo akutni IM

2114 Anteroseptalni poranéni nebo akutni IM

2115 Mozné anterolateralni subepikardialni poranéni

2116 Anteroseptalni subepikardidlni poranéni

2117 Mozné septalni subepikardialni poranéni

2118 Septalni subepikardialni poranéni

2119 Mozné lateralni subepikardialni poranéni

21110 Lateralni subepikardialni poranéni

21111 Mozné spodni poranéni nebo akutni IM

21112 Spodni poranéni nebo akutni IM

2121 Abnormalita viny T, mozna pfedni ischemie

2122 Abnormalita viny T, mozna ischemie ptredni stény nebo efekt digitalisu

2123 Abnormalita viny T, konsistentni s pfedni ischemii

2124 Abnormalita viny T, mozna anterolateralni ischemie

2125 Abnormalita viny T, mozna anterolateralni ischemie nebo efekt digitalisu

2126 Abnormalita viny T, konsistentni s anterolateralni ischemii

2127 Abnormalita viny T, mozna lateralni ischemie

2128 Abnormalita viny T, mozna lateralni ischemie nebo efekt digitalisu

2129 Abnormalita viny T, konsistentni s lateralni ischemii

21210 Abnormalita viny T, mozna ischemie spodni stény

21211 Abnormalita viny T, mozna spodni ischemie nebo efekt digitalisu

21212 Abnormalita viny T, konsistentni se spodni ischemii

2131 Elevace ST, mozna ¢asna repolarizace

2132 Casna repolarizace

2133 ST elevace, konsistentni se subepikardialnim poranénim, perikardiatis nebo ¢asna
repolarizace

2141 Akutni perikarditis

2142 Mozna akutni perikarditis

2151 Nespectifické abnormality ST&T

2152 Nespectific ké abnormality ST&T , mozna efekt digitalisu

2153 Vysoka vina T, mozna hyperkalémie

2154 Nespectificka abnormalita T viny

2155 Nespectificka abnormalitaT viny, asi efekt digitalisu

2161 Nespecificka elevace ST
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9 Jiné
C. Kédu Popis
911 Nizka voltaz
912 Nizka voltaz v konc¢etinovych svodech
913 Nizka voltaz v hrudnich svodech
941 Dlouhy interval QT
942 Kratky interval QT
971 Dextrokardie ?
972 Obracené koncetinové svody?
973 Abnormalni tthel QRS-T
974 Konsistentni s onemocnénim plic
981 Jsou pfitomny artefakty
982 Nelze analyzovat, opakujte zdznam.
10 Celkovy vysledek
C. Kodu Popis
1010 Normalni EKG
1011 Hrani¢ni EKG
1012 Atypické EKG
1013 Abnormalni rytmus EKG
1014 Abnormalni EKG
Pozn.:

Vystupni kédy mohou byt zménény bez upozornéni.
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Priloha D Méreni, diagnéza, analyza a posouzeni EKG

D.1 Metody k uréeni amplitudy P, QRS, ST a T viny

(1) Amplituda P viny

|POn/ |P0ff/

“P On”je pocatecni bod P viny, “P Off “je koncovy bod P viny a pferuSovana ¢ara je referencni izolinie pro
méFeni amplitudy P viny: ¢ara od pocate¢niho do koncového bodu P viny je referenéni izolinie, jak je
zobrazeno na obrazku E-1. Pozitivni amplituda je amplituda od referencni izolinie k hornimu okraji P viny,
negativni amplituda je amplituda od referen¢ni izolinie k dolnimu okraji P viny.
(2) Amplituda QRS komplexu, ST segmentu a T viny.

Pokud méfime amplitudu QRS komplexu, ST segmentu a T viny, horizontalni ¢ara QRS komplexu

(referen&ni izolinie) je pouzita jako pocatec¢ni ¢ast, jak je ukazano na obrazku nize:

" ST deviation measured with
respect to QRS onset

QRS Onset

T wave amplitude measured
with respect to QRS onset

Méfeni amplitudy QRS komplexu, ST segmentu a T viny pouZziva horizontalni ¢aru QRS komplexu jako

pocatecni Cast a QRS Onset je pocatecni bod QRS viny.
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D.2 Zpusob zpracovani izoelektrického segmentu QRS komplexu

Izoelektricky segment mezi pferuSovanymi ¢arami v QRS komplexu
Jak je ukazano vyse, pocCateCni bod izoelektrického segmentu je méfen od startovniho bodu QRS
komplexu, tzn. je to ¢ast QRS komplexu, ale nepatfi do vyznamné &asti viny. (oblast kfivky je vétsi nez
160 pV-ms)
D.3 Onemocnéni srdce s nizkym vyskytem, nejsou zahrnuta do testovaci a diagnostické
databaze
Porovnani s CSE databazi, ale tato databaze neobsahuje vSechny pfipady akutnich infarktll myokardu a

ischemie myokardu.
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D.4 EKG diagnostické kategorie a pocet EKG testl kazdé kategorie
Diagnostické kategorie jsou definovany, jako pfesnost diagnostiky onemocnéni a prostfedky (ne EKG),
slouzici k ovéfeni u€innosti diagnostiky srde¢nich chorob, jakoz i statistické udaje pacientt (napf. vék,
pohlavi, rasa) z kazdé skupiny.
Porovnani s CSE databazi,
Tabulka E-1 seznam diagnostickych kategorii onemocnéni, pocet EKG testovani kazdé kategorie a
presnost diagnostiky onemocnéni.

CSE databaze vlastnosti vzorku jsou nasledujici:

Celkovy pocet testovani: 1220 (muzi: 831, Zzeny: 389)

Rasa: Bélosi

Vék: 52+ 13
Typ onemocnéni | Pocet zaznamt | Citlivost (%) | Specifita (%) Pozitivni

EKG prediktivni
hodnota(%)

Normalni 382 92.7 73.9 61.8
Hypertrofie levé 183 60.1 97.0 77.7
komory
Hypertrofie pravé 55 32.7 99.9 92.3
komory
Biventrikularni 53 26.4 99.9 93.3
hypertrofie
Pfedni infarkt 170 80.6 97.7 85.1
myokardu
Spodni infarkt 273 67.0 97.8 89.7
myokardu
Kombinovany 73 64.7 99.7 94.0
infarkt myokardu
Hypertrofie a infarkt | 31 46.8 100.0 100.0
myokardu
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D.5 Nejmensi krivky identifikované zafizenim a stabilita méreni, pfi existenci ruseni

V pfipadé, ze urCita oblast kfivky je vétSi nebo rovna 160 4V - ms, je povazovana za smysluplnou vinu,
jinak smysl nema. Rozpoznani smysluplnych kfivek v urcité oblasti, mGze ucinné snizit ruSeni. Stabilita
méreni pfi existenci ruSeni je uvedena nize:

Prehled L. ;
. .. i .. Prumeérny rozdil Odchylka
meérenych Typ pridaného ruseni
. (ms) (ms)
parametru
Vysoka frekvence -0.1 0.64
Casovy limit P | Sitova frekvence 0.25 1.5
Nizka frekvence -2.3 3.8
Vysoka frekvence 1.6 2.4
PR interval Sitova frekvence -0.1 15
Nizka frekvence 0.38 9.5
& ) imi Vysoka frekvence 0.75 4.0
asovy mit Sitova frekvence -1.1 1.7
QRS _—y
Nizka frekvence 0.3 4.4
Vysoka frekvence -1.6 3.6
QT interval Sitova frekvence -0.5 1.2
Nizka frekvence 4.9 5.6

D.6 Nizky vyskyt poruch srdeéniho rytmu neni zahrnut v EKG databazi
Nizky vyskyt poruch srde&niho rytmu, ktery neni zahrnut v EKG databazi:
1. Stupen Il blok. vedent;

2. Stupen Il blok. vedeni.

D.7 EKG kategorie diagnézy rytm( a pocet testli kazdé kategorie
Presnost diagndzy rytm( a statisticka data pacientd (napf. vék, pohlavi, rasa) kazdé skupiny.
Tabulka E-3 nam ukazuje kategorie rytm0, pocCet testd EKG kazdé kategorie a pfesnost
diagnostikovanych onemocnéni.

CSE databaze vlastnosti vzorku jsou nasledujici:

Celkovy pocet testovani: 4500 (muzi: 2847, Zzeny: 1653)

Rasa: Asijska

Vék: 48+ 12
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Tabulka D-3 Pfesnost diagnozy rytmu

Rytmus EKG ¢{.testu Sensitivita | Specificita | Pozitivni
(%) (%) prediktivni
hodnota (%0)

Sinusovy rytmus 3656 98.0 91.1 97.9

Pfed¢asna kontrakce komor 351 87.2 98.9 81.2
Supraventricularni pfed¢asné stahy 247 68.8 99.6 89.9

Fibrilace sini 192 89.6 98.7 91.0

Flutter sini 49 65.3 99.9 88.9

Rytmus pacemakeru 5 100.0 100.0 100.0
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D.8 Instrukce pro pravidelny test citlivoti

Kontrola EKG pfistroju: EGC-1C

Kontrolni metody:

1)

2)

Provedte nastaveni pfistroje EKG na svodu | - citlivost nastavte na 10 mm/mV. EGC-1C vysila do
pristroje vstupni sinusovy signal o frekvenci 10Hz a amplitudé (napéti)Ui, =1 mV.
Zmeéfte amplitudu kfivky na kontrolovaném pfistroji hm. Spocitejte odpovidajici odchylku citlivosti

podle nasledujiciho vzorce. Maximalni pfipustna relativni odchylka by méla byt maximalné +5 %.

S -S
S ="m " 2100%
s S

n

Vzorec: S, — nominalni hodnota citlivosti;

3)

4)

5)

6)

Sm — naméfend hodnota citlivosti;

hm — amplituda kfivky;

Uin — amplituda vstupniho signalu, pro testovany pfstroj

Nastavte citlivost svodu | pfistroje na 20 mm/mV. EGC-1C vysila do pfistroje Uin = 0.5 mV, frekvence
10 Hz, sinusovy signal. Pouzijte stejnou metodu méfeni a vyhodnoceni jako v pfedeslémbodé.
Nastavte citlivost svodu | pfistroje na 5 mm/mV. EGC-1C vysila do pfistroje Uin = 2 mV, frekvence
10 Hz, sinusovy signal. Pouzijte stejnou metodu méfeni a vyhodnoceni jako v pfedeslém bodé.
Nastavte citlivost svodu | pfistroje na 2,5 mm/mV. EGC-1C vysila do pfistroje Uin = 4 mV, frekvence
10 Hz, sinusovy signal. Pouzijte stejnou metodu méfeni a vyhodnoceni jako v predesSlém bodé.
Zménte svod EKG pfistroje a postupujte podle kroku 1 a 2. Pfipojte vystup signalu ECG-1C na
odpovidajici svod EKG pfistroje a postupné zkontrolujte vSechny kanaly pfistroje. Vyberte nejvétsi

relativni odchylku z namérenych vysledku pro kazdy bod jako vysledek testu.

D.9 Test zkresleni

Funkce EKG pfistroje by neméla mit vliv na provoz kardiostimulatoru, coz Ize ovéfit nasledujicim

postupem:

a)

Spicka vrstvené pulzni viny je200mV, doba nabé&hu je kratsinez100ms, $ifka pulzu je 1msa rychlost
opakovani je 100tepd/min sinusového signalu o amplitudé1mVafrekvenci 40Hz.VstupEKG pfistroje
je nastaven na standardni citlivost. Doba potfebna k obnoveni sinusovych signali zaznamenanych

pfistrojem EKG na 70%puvodni hodnoty(pokud hodnota Spicky kfivky je 1mV, zesileni je1l0 mm
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b)
c)

/mV, pocate¢ni hodnota by méla byt10 mm)by neméla prekrocit50ms,ve vySe uvedeném testu.
Maximalni drift izolinie nashromazdény v 10snepfesahuje10 mm; (oba s a bez pulzu). Zaznamenané
rozdily amplitudy signalu sinusové viny (po ustaleni kfivky) by nemély byt vétsi nez £ 1mm.

Filtr EKG pfistroje spustény pfi testu zkresleni.

EKG pfistroj mlzeme podrobit jednomu z nasledujicich testu:

% Pulzni vina kardiostimulatoru o velikosti 200 mV, doba nabéhu je mensi nez 100 us, Sitka pulzu je

1ms a rychlost opakovani je 120 tep/min spolu se symetrickym trojuhelnikovym signalem s velikosti
amplitudy 2mV a délkou trvani 100ms. Pocate¢ni ¢as pulzni viny by mél byt o 40ms dfivéjSi (nebo
pozdgjsi), nez pocate€ni Cas trojuhelnikové viny. (vstupni signal do EKG pfistroje) Méfeni by mélo
byt nastaveno na standardni citlivost. Trojuhelnikovy signal by mél byt jasné viditelny na zaznamu
EKG. Rozdily mezi zaznamenanou a plvodni amplitudou (pGvodni amplituda 2mV by méla byt 20mm,
pfi nastaveni zesileni 10mm/mV) by nemély prekrocit 20%, lokace pulzu kardiostimulatoru by méla byt
jasné identifikovatelna na zaznamu EKG pfistroje.

Pulzni vina kardiostimulatoru o velikosti 200mV, doba nabéhu je mensi nez 100 ps, Sifka pulzu je
1ms, rychlost opakovani je 120 tepi/min spolu s kalibracnim signalem CAL20000 (vstupni signal do
EKG pristroje). QRS kfivka kalibraCniho signalu by méla byt jasné identifikovatelna na zaznamu EKG
pristroje a rozdil mezi zaznamenanou a originalni amplitudou QRS kfivky by nemél prekrocCit 20%,

lokace pulzu kardiostimulatoru by méla byt jasné identifikovatelna na zaznamu EKG pfistroje.
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Priloha E- Pokyny a prohlaseni vyrobce
E.1 Pokyny a vyrobni prohlaseni — elektromagnetické emise

Pokyny a vyrobni prohlaseni — elektromagnetické emise

Digitalni EKG je ur€en pro pouziti v elektromagnetickém prostfedi specifikovaném nize. Zékaznik nebo

uzivatel by se mél presvédcit, Ze je pfistroj pouzivan v takovém prostiedi.

Zkousky emisi Shoda Elektromagnetické prostfedi - privodce
RF emise EKG pfistroj pouziva RF energii jen pro své vnitfni funkce. Proto
Skupina 1 jsou jeho RF emise velmi nizké a neni pravdépodobné, Ze by
EN 55011 zplsobovalo jakékoliv ruseni blizkym elektronickym zafizenim.
3-kanalovy pfistroj:
RF emise
Tfida B
6-kanalovy pfistroj: | EKG pfistroj je vhodny pro pouZiti ve vdech
EN 55011 »
Tfida A zafizenich, véetné domacnosti a zafizeni pfimo pfipojenych
Harmonické emise k vefejné nizkonapétové napgjeci siti, ktera je uréena pro
Trida A
EN 61000-3-2 domaci ucely.
Kolisani napéti /
kmitajici emise Splauje

EN 61000-3-3

Pokyny a vyrobni prohlaseni -electromagneticka imunity

EKG pfistroj je uren pro pouziti v elektromagnetickém prostfedi specifikovaném nize. Zakaznik nebo uzivatel by

se mél presvédcit, Ze je pfistroj pouzivan v takovém prostfedi

Test odolnosti IEC60601 uroven testu Uroven shody Pravodce electromagnetic.
prostredim.

Elektrostaticky vyboj | +6KV kontakt 16KV kontakt Podlahy by mélybytdievéné,

(ESD) 8KV vzduch 8KV vzduch betonovénebokeramickédlazdice.

IEC61000-4-2 Pokud

jepodlahapokrytasyntetickym
materialem, relativni vlhkost

prosttedi by mélabyt alespor

30%.
Elektrické pfechodné | +2KV pro napajeni +1KV pro napajeni Kvalita napgjeci sit¢by mélabyt
jevy/skupiny impulzt | +1KV pro vstupni/ vystupni sité | +1KV pro vstupni/ na trovnitypického komeréniho
|IEC61000-4-4 vystupni sité nebo nemocni¢nihoprostiedi.
Zvinéni +1KV rozdilovy reZzim 11KV rozdilovy rezim Kvalita napéjeci sitéby mélabyt
IEC61000-4-5 12KV souhlasny rezim 12KV souhlasny rezim na trovnitypického komeréniho

nebo nemocniénihoprostiedi.

Poklesy napéti, <5% UT <5% UT Kvalita nap4jeci sitéby mélabyt
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kratka pferuseni a
kolisani napéti
napajeni

IEC61000-4-11

(>95% pokles v UT)
pro 0.5 cyklu

40% UT

(60% pokles v UT)
pro 5 cykla

70% UT

(30% pokles v UT)

pro 0.5 cyklu

40% UT
pro 5 cykla

70% UT
pro 25 cykll

na urovnitypického komeréniho
nebo nemocni¢nihoprostiedi.
Pokud uzivatel EKG pozaduje
nepfetrzity provoz béhem
napéjeni, je doporuc¢eno
pouZziti zaloZzniho zdroje

napéti nebo baterie.

pro 25 cykll
<5% UT <5% UT
(>95% pokles v UT) Pro 5 sek.
pro 5 sek.
Sitovy kmitocet 3A/m 3A/m Kvalita napéjeci sitéby mélabyt

(50Hz) magnet.

na urovnitypického komeréniho

pole nebo nemocniénihoprostiedi.
IEC61000-4-8
Pozn: UT je stfidavé napéti sité pred pouzitim zkuSebni urovné.

E.2 Pokyny a vyrobni prohlaseni -elektromagneticka imunita pro vSechny zafizeni a systémy.

Pokyny a vyrobni prohlaseni -elektromagneticka imunita

EKG pfistroj je uréen pro pouziti v elektromagnetickém prostfedi specifikovaném nize. Zakaznik nebo uzivatel by

se mél presvédcit, Ze je pfistroj pouzivan v takovém prostfedi

Test odolnosti

IEC60601 aroven testu

Uroven shody

Privodce elektromagnetic.

prostredim.

Elektrostaticky vyboj
(ESD)
IEC61000-4-2

+6KV kontakt
+8KV vzduch

+6KV kontakt
+8KV vzduch

Podlahy by mély byt dievéné,
betonové nebo keramické
dlazdice. Pokud je podlaha
pokryta syntetickym
materialem, relativni vihkost
prostfedi by méla byt alespori
30%.

Elektrické pfechodné

jevy/skupiny impulzd

12KV pro napajeni

+1KV pro vstupni/ vystupni sité

+1KV pro napajeni

+1KV pro vstupni/

Kvalita nap3jeci sité by méla

byt na drovni typického

IEC61000-4-4 vystupni sité komeréniho nebo
nemocni¢niho prostredi.

Zvinéni +1KV rozdilovy rezim +1KV rozdilovy rezim Kvalita napajeci sitéby méla

IEC61000-4-5 12KV souhlasny rezim 12KV souhlasny rezim byt na drovni typického

komeréniho nebo

nemocni¢niho prostredi.

Poklesy napéti,
kratka pferuseni a

kolisani napéti

<5% UT
(>95% pokles v UT)
pro 0.5 cyklu

<5% UT
pro 0.5 cyklu

Kvalita napajeci sité by méla
byt na Urovni typického

komeréniho nebo
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napajeni 40% UT 40% UT nemocniéniho prostredi.
IEC61000-4-11 (60% pokles v UT) pro 5 cykld Pokud uzivatel EKG pozaduje
pro 5 cykld nepfetrZity provoz b&hem
70% UT 70% UT napajeni, je doporuc¢eno
(30% pokles v UT) pro 25 cyklu pouZziti zaloZzniho zdroje
pro 25 cykla napéti nebo baterie.
<5% UT <5% UT
(>95% pokles v UT) Pro 5 sek.
pro 5 sek.
Sitovy kmitocet 3A/m 3A/m Kvalita napajeci sité by méla
(50Hz) magnet. byt na arovni typického
pole komeréniho nebo
IEC61000-4-8 nemocni¢niho prostredi.
Pozn.: UT je stridavé napéti sité pred pouzitim zkusebni turovné.

E.3 Pokyny a vyrobni prohlaseni - elektromagneticka imunita pro vSechna zafizeni a systémy,

které nejsou zivot podporujici
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EKG pristroj je ur€en pro pouziti v elektromagnetickém prostfedi specifikovaném nize. Zakaznik nebo uzivatel by se

mél pfesvedcit, Ze je pfistroj pouzivan v takovém prostfedi.

IEC60601 Uroven Uroven

Test odolnosti Pravodce elektromagnetic. prostredim.
testu shody

Pfenosna a mobilni RF komunikacni zafizeni by se neméla
pouzivat v malé vzdalenosti od jakékoliv ¢asti EKG
pFistroje, v€etné kabell, nez je doporuena vzdalenost
Vedena RF 3Vrms 3 Vrms vypocitana z rovnice platné pro frekvenci vysilace.
IEC61000-4-6 150kHz -80 MHz Doporucena vzdalenost

d- F3.51

Vyzafovana RF

F35

IEC61000-4-3 d= 80MHz-800 MHz
| E,
7

8OOMHZ 2.5GHz
E

3V/m 3Vim
kde P je maximalni vystupni vykon vysilace ve wattech (W)

podle udaji uvadénych vyrobcem a d je doporu¢ena
80 MHz -2.5 GHz
vzdéalenost v metrech (m).

Sila pole pevnych RF vysilacu zjisténa elektromagnetickym
prizkumem lokality, by méla byt nizSi nez povolena uroven
v kazdém z frekvenénich pasem.

K ruseni muze dochazet v blizkosti zafizeni oznacenych

nasledujicim symbolem:

((@))

POZN. 1: U frekvence 80MHz a 800MHz plati vyssi frekvenéni pasmo.
POZN. 2 Tyto pokyny nemusi platit ve v8ech situacich. Sifeni elektromagnetickych vin je ovlivnéno

pohlcovanim a odrazy signalu od budov, predmétu a lidi.

A. Intenzita pole pevnych vysilacti, na bazi radiovych stanic (mobilnich/bezdratovych) telefonti a pozemnich
mobilnich radio stanic, amatérskych vysilacii, AM a FM radiového vysilani a TV vysilani, teoreticky nelze
predem presné stanovit. Pro posouzeni elektromagnetické intenzity v disledku pouzivani pevnych RF vysiladi, je
ti‘eba zvaZit elektromagneticky prizkum. Pfesahuje-li namérena intenzita pole v misté, kde je zafizeni pouzivano,
je tfeba ovérit zda-li zafizeni pracuje v tomto prostiedi béZnym zplisobem. Vykazuje-li pfistroj béhem méreni
odchylky, bude nutné provést uréita opatreni, jako napf. zménu orientace nebo polohy pfistroje.

B. Ve frekvenénim pasmu 150kHz to 80 MHz by méla byt intenzita pole méné nez 3V/m.
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E.4 Doporuéena separacni vzdalenost mezi prenosnymi a mobilnimi RF komunikaénimi

zafizenimi a zafizenimi nebo systémy pro zarizeni nebo systémy, které nejsou zivot podporujici

Doporucena separacni vzdalenost mezi prenosnymi a mobilnimi RF komunikaénimi
zarizenimi a EKG pristrojem

EKG pfistroj je uréen pro pouziti v elektromagnetickém prostfedi, v némz je vyzafované radiofrekvenéni ruseni

regulovano. Zakaznik nebo uzivatel EKG pfistroje, mize pomoci snizit elektromagnetické ruseni dodrzovanim

minimalni vzdalenostimezipfenosnymamobilnimRFkomunikaénimzafizenim(vysilatem) a EKG pfistroje, jak je

doporuceno nize a to podle maximalniho vystupniho vykonu komunika¢niho zafizeni.

Separacni vzdalenost podle frekvence vysilace (m).
Jmenovity maximalni | 4 5 111780 MHz B0MH2-800 MHz | 800 MHz2.5 GHz
vykon vysilace [35] [35] = 7 1
w) d= v P d= = P LE J/-P

1 1 1

0.01 0.12 0.12 0.23
0.1 0.38 0.38 0.73
1 1.2 1.2 2.3
10 3.8 3.8 7.3
100 12 12 23

U vysilach s jmenovitym maximalnim vykonem vystupu, ktera nejsou uvedena vysSe, Ize doporu¢enou separacni
vzdalenost v metrech(m)odhadnout pomoci rovnice platné pro frekvenci vysilace, kde P je maximaini vystupni vykon
vysilaCe ve wattech (W), podle udaji udavanych vyrobcem vysilace.

POZN.1: U frekvence 80MHz a 800MHz plati vysSi frekvenéni pasmo.

POZN.2 Tyto pokyny nemusi platit ve vSech situacich. Sifeni elektromagnetickych vin je ovlivnéno

pohlcovanim a odrazy signalu od budov, predméta a lidi.
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